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= Kurzvorstellung EnergyEffizienz GmbH

* Die kommunale Warmeplanung

= Was kann eine kommunale Warmeplanung leisten?
= \Was bedeutet das fur mich als Burger*in?
= Wie verlauft die Konzepterstellung

» Erste Einblicke in Teilergebnisse
= Bestands- und Potenzialanalyse



EnergyEffizienz GmbH ;2’:,:

Kurzvorstellung orgyEffizienz GmbH

Energiekosten senken, Klima schutzen!

* Fokus: Zukunftsfahige Energiekonzepte und Umsetzungsbegleitung fur offentliche,
gewerbliche und private Auftraggeber*innen

* Rund 150 Projekte fur Kommunen in acht Bundeslandern bisher durchgefuhrt

« 27 Mitarbeiter*innen mit jahrelanger Erfahrung rund um Energiewende und
Klimaschutz auf kommunaler Ebene

« Standort: Lampertheim




Die kommunale Warmeplanung
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Was kann eine KWP leisten?

o

= Ziel: Planerische Grundlage fur die klimaneutrale
Warmeversorgung

* Planungsprozess der \Warmewende in Vaihingen an der Enz
- dient als planerische Grundlage eines komplexen und
dynamischen Prozesses

* Technologien und Entwicklungspfade werden nicht
vorgeschrieben, sondern lokale Bedarfe und Potenziale
ermittelt und mogliche Wege im Zielszenario skizziert

» Gute des kommunalen Warmeplans hangt maldgeblich von
der Datengrundlage ab



Kommunale Warmeplanung F
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Einordnung und nachgelagerte Prozesse EnerayEffizienz GmbH

\' Detaillierungsgrad

: IEGiEEE ' ' }Eommunale Machbarkeitsstudien

Klimaschutzkonzept Warmeplanung / Quartierskonzepte
(IKSK) (KWP) P

f

Nachgelagerte Prozesse

Besonderheit Vaihingen:
Parallele Erstellung des Integrierten Klimaschutzkonzeptes und der Kommunalen Warmeplanung




Was bedeutet die kommunale Warmeplanung fur ’
mich als Blirger*in? o o

= Kommunale Warmeplanung = ubergeordnete strategische
Planung fur die Kommune
- KEINE rechtlichen Auswirkungen fur
Gebaudeeigentumer*innen oder Unternehmen!

= Unverbindliche Orientierung fur alle, wo kunftig Warmenetze
infrage kommen und welche Heizungstechnologien
wirtschaftlich und okologisch in den Ortsteilen sinnvoll sind
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Wie verlauft die Konzepterstellung




Bestandteile der kommunalen Warmeplanung \’
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EnergyEffizienz GmbH

* Vaihingen an der Enz
energetisch erfassen

= Potenzielle erneuerbare
Warmequellen untersuchen

Bildquelle: KEA Baden-Wurttemberg
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EnergyEffizienz GmbH
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s 3. AUFSTELLUNG ZIELSZENARIO 2050

* Entwicklung von
Zielszenarien 2030/2040

* Entwicklung von
Malnahmen fur den Weg
zur Klimaneutralitat

Bildquelle: KEA Baden-Wurttemberg
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Bestandsanalyse




Energie- und Treibhausgasbilanz \’

Endenergieverbrauch nach BISKO-Standard o

Endenergieverbrauch 2019
= Energieverbrauch 756 GWh
= Pro Einwohner*in 25,6 MWh

Strom
erneuerbar
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Strommix
14%
Strom

Verkehr 14% Gas
23% 13%

fossil
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Sonstige
Konventionelle
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Nahwarme \
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Erneuerbare
Energien
9%

Heizstrom Fliissiggas
1% 1%

Endenergieverbrauch nach Sektoren und Energietrdger (2019)
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Stromsektor ’
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Stromverbrauch und erneuerbare Stromerzeugung EnergyEffizienz GmbH
120.000
100.000
m KWK
. 80.000 m Biomasse
<E“ ®m Photovoltaik
S 60.000
= m \Wasserkraft
40.000 Stromverbrauch
A B R
0 : : : :
2019 2020 2021
Stromverbrauch ggli. Einspeisung EE-Strom im Zeitverlauf (2019 — 2021)
Stromsektor 2019
=  Stromverbrauch 108.300 MWh
» Einspeisung EE-Strom 30.800 MWh
» Anteil eigenerzeugter EE-Strom am Stromverbrauch 27 %
= Bundesdurchschnitt 42 %

i — .



Warmesektor
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Warmeverbrauch nach Energietrager EnergyEffizienz GmbH
Sonstige
Erneuerbare Energien Emezgrbare Warmepumpe
15% . ’ 12%
Solarthermie |

Sonstige
Konventionelle
13%

Nahwarme
2%

Heizstrom
1%

Fllssiggas
2%

7%

Biomasse
7%

Wérmeverbrauch durch Erneuerbare (2019)

Wérmeverbrauch nach Energietrédger (2019)

Warmesektor 2019
=  Warmeverbrauch
= Warme aus EE

=  Anteil EE vom Warmeverbrauch

= Bundesdurchschnitt

476.100 MWh
68.900 MWh
15 %

15 %

1
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Warmesektor ’
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Warmebedarf nach Sektoren nergyEffizienz GmbH

offentliche Mischnutzung
Gebaude 6%
<1%

Industrie
3%

Private Haushalte
77%
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Alter der Heizungssysteme e_’

EnergyEffizienz GmbH

35-40 Jahre
4%

30-35 Jahre
9%

keine Angabe
28%

25-30 Jahre
10%

20-25 Jahre
17%

15-20 Jahre
1%

5-10 Jahre
9%

10-15 Jahre
10%
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Potenziale - Zwischenergebnisse




Potenziale ’

D efi n iti O n EnergyEffizienz GmbH

m Theoretisches Potenzial: physikalisch vorhanden —
zum Beispiel die gesamte Strahlungsenergie der
Sonne auf eine bestimmte Flache.

» Technisches Potenzial: Das unter Einbeziehung der
rechtlichen Rahmenbedingungen und technologischen
Moglichkeiten nutzbar ist.

m Wirtschaftliches Potenzial: Einbezug von Material-
und ErschlielBungskosten, Betriebskosten und
erzielbare Energiepreise.

m Realisierbares Potenzial: abhangig von Akzeptanz
oder kommunalen Prioritaten.
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Potenziale

Fur den Warmesektor
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Strom \ o
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Potenzial Photovoltaik - Allgemein erayEffizienz GmbH

= Auf Dachflachen 107.000 MWh

= Auf Freiflachen 78.800 MWh
= Auf Parkplatzflachen 5.900 MWh

= Auf landwirtschaftlich genutzten Flachen
(Agri-PV) >200.000 MWh

Quelle: https://solarenergie.de/photovoltaikanlage/arten-von-pv-anlagen/photovoltaik-freiflaechenanlagen Quelle: https://www.solarserver.de/wissen/basiswissen/agriphotovoltaik/



“Energiefeld Vaihingen”

Freiflachen Potenziale
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Eignungsklasse (Potenzialflache)
- geeignet

bedingt geeignet

:] Flachenauswahl

LEGENDE @

Quelle: Konzeptskizze EnergieFeld Vaihingen/Enz

Grol3e PV-Freiflachenanlage (bis zu 65 ha und
74 MWp) entlang der Bahnlinie Vaihingen/Enz
— Bietigheim-Bissingen
Sektorenkopplung durch die Bereitstellung von
Strom, Warme und Wasserstoff

= Umwandlung von Solarenergie in Wasserstoff

= Speicherung und Verteilung

= Nutzung der unvermeidbaren Abwarme
Erzeugte Energietrager werden direkt vor Ort in
der Industrie, Wohnhausern und der Mobilitat
eingesetzt
Die Anlage konnte rund 55 % des gesamten
Strombedarfs von Vaihingen (Verbrauch 2019)
pro Jahr decken

T .
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Potenzial Windenergie EncrayEffizienz GmbH

b 1

» Technisches Windpotenzial: L Y L\«L
— 4 WEA (jeweils 4 MWp) . Wt ST
— 28.000 MWh .

« Entwurf Uberarbeitung Regionalplan im
Oktober 2023

« Hoheres Potenzial zu erwarten

o
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- Eherdinaen

Karte der mittleren Windgeschwindigkeiten [m/s] in Vaihingen (Hb6he: 140 m).
Quelle der Daten: Energieatlas Baden-Wiirttemberg
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Ubersicht der Potenziale EnergyEffizienz GmbH

Agri-PV I > 200.000 Mwh
PV Dachflachen

PV Parkplatzflachen B
PV Freiflache (bedingt geeignet)
PV Freiflache geeignet e
Wind [

Strombedarf 2023

0 20.000 40.000 60.000 80.000 100.000 120.000 140.000
[MWh]
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Potenziale Solarthermie Jienz GmbH

= Auf Dachflachen
= Auf Freiflachen

g
B e
' L P—— = Ré&umliche N&he von Solarthermie-
)
past

Flachen zu Verbraucher notwendig

= Potenzial: 344.500 MWh

Quelle: https://www.energieatlas-bw.de/sonne/dachflachen/solarpotenzial-auf-dachflachen
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GeOthel"m le -nergyEffizienz GmbH

Bezeichnet die unter der Erdoberflache vorhandene Warmeenergie, die der Mensch
durch verschiedene Verfahren erschliel3en und fur sich nutzbar machen kann.

» Unterschieden wird zwischen:
— der oberflachennahen Geothermie (< 100 m)
— mittleren Geothermie (100 m — 500 m)
— der Tiefengeothermie (> 1500 m)
— In Mitteleuropa nimmt die Temperatur je 100 m Tiefe um ca. 3 °C zu.

* Potenzial Erdwarmekollektoren: 70.000 MWh/a
 Potenzial Erdwarmesonden: 43.800 MWh/a
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Biomasse orgyEffizienz GmbH
N Kenntnls uber Vertellung Lan', Nadel_ Oder KWP Vaihingen a. d. Enz |Biomassepotenzial Waldflchen |

Mischwald

Uber Baumartenverteilung, Zuwachsraten,
Holzdichte und Heizwert konnen Energiemengen
berechnet werden

Gewahlt wurde aulerdem die herkdommliche
Aushaltungsvariante

Potenzial: 6.700 MWh
Sorten Sorten

Energieholz

Industrieholz

Stammbholz
Stammbholz

Abb. 1: Herkommliche Aushaltungsvariante. Abb. 2: "Stammbholz-PLUS" Variante.

Legende

- Waldflache

A

ienz GmbH | 22.8.2023 | Hi




Warme

Abwarme

Abwarmequellen konnen sein:
Oberflachengewasser - Warme aus der Enz

Abwasser — separate Potenzialstudie in Bearbeitung

Klaranlagen

Gewerbe, Handel, Dienstleistungen und Industrie
- Unternehmensfragebogen lauft

” —— o 27



Wwarme

Ubersicht der Potenziale
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Klaranlagen

Oberflachen Gewasser

Oberflachennahe Geothermie - Erdkollektoren
Oberflachennahe Geothermie - Erdwarmesonden
Solarthermie Freiflache (bedingt geeignet)
Solarthermie Freiflache (geeignet)

Solarthermie Dachflachen

Biomasse

Abwarme der Industrie

Warmebedarf 2023

0 100.000  200.000  300.000 400.000  500.000
[MWh]



Akteursbeteiligung




Akteursbeteiligung
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Aktuell:

Unkoordinierte Investitionsentscheidungen mit langen
Investitionszyklen — Jeder kocht sein eigenes Suppchen!
Es wird nicht an die Schnittstellen gedacht.

\_

(

Zukunftig:

Orientierungshilfe zum gemeinsamen und abgestimmten
Handeln fur alle!

Das A und O — Kommunikation!

\

N
=
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Akteursbeteiligung ’

?e; Effizi GmbH
Diskussionsimpuls
Welche Erwartungen haben Sie an die kommunale
Warmeplanung?
Anmerkungen, Ideen etc.
- Kontaktieren Sie uns gerne im Nachgang am Infotisch
Erdws Industrielle
rawarme Abwarme
Abwasser Wind
Sonne
Ober_flachen Luft Biomasse
gewasser



Ausblick
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EnergyEffizienz GmbH
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s 3. AUFSTELLUNG ZIELSZENARIO 2050

* Entwicklung von
Zielszenarien 2030/2040

* Entwicklung von
Malnahmen fur den Weg
zur Klimaneutralitat

Bildquelle: KEA Baden-Wurttemberg
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Gemeinsam die
Energiewende gestalten!

Daniel Jung Maren Wenzel Sophie Weisenbach
Geschaftsfihrer Projektleiterin Projektmitarbeiterin

Tel.: 06206-5803581
Mail: kontakt@e-eff.de
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Backup
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Energie- und Treibhausgasbilanz

Treibhausgasbilanz nach Sektor und Energietrager
| Strom:
51.800 t CO,/a

erneuerbar
<1%

Warme:
121.700 t CO,/a

Strommix
23%
Verkehr:

Verkehr Strom
24% 23%
53.800t CO,/a

Gesamt (Bisko):
227.300t CO,/a

Sonstige

Konventionelle
7%

Nahwéarme
1% s

Erneuerbare
Energien

1%
'ﬁiﬁlssiggas
1%

Ersparnis EE-Einspeisung:
12.800t CO,/a




Strom ’

Potenzial Photovoltaik auf Dachflachen o
Status Quo 2022 _ 300
= [nstallierte Leistung 18 MWp %222 ‘
= Anzahl Dachanlagen 1.465 % 122
= Einstrahlung 1.100 KWh/m? 558__.||||””||“,|||H
2001 2006 2011 2016 2021

Bisheriger Zubau an Photovoltaikanlagen in Vaihingen im Zeitverlauf.
Quelle: Marktstammdatenregister

Potenzial

= Grol3es Potenzial auf Dachflachen
vorhanden: 107.000 MWh

= Gebaudescharfes Potenzial kann uber
Solarkataster Baden-Wurttemberg
abgerufen werden

Einzelbetrachtung solares Potenzial von Gebauden.
Quelle: Solarkataster Baden Wurttemberg




Energie- und Treibhausgasbilanz ’

Methodik %gyEffizienz GmbH
o
v' wichtige
Informationen fur Energieverbrauch
= Datengrundlage: Ansatzpunkte der Stadt?
lokal verfligbare Daten hinsichtlich eines
und bundes- bzw. effektiven
landes- Klimaschutzes!
durchschnittliche
Kennwerte v wichtiges Monitoring- o
Instrument zur Emissionen
= Ermittlung nach den Erreichung der der Stadt?
drei Sektoren: Strom, Klimaschutzziele!

Warme, Verkehr

= Aufteilung nach den
Verbrauchergruppen:
Haushalte, GHD,
Industrie, kommunale
Verbrauche, Mobilitat




Energie- und Treibhausgasbilanz ’
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Endenergiebasierte Bilanz Territorialprinzip Emissionen Vorkette
= Begrenzt auf energetische Emissionen| | = Berlcksichtigung aller Emissionen * u.a. aus Produktion und Transport
innerhalb der betrachteten werden angerechnet

Gebietseinheit

[ CO, CH, N,0 = CO,e

il o

Vorkette der Endenergie-
bereitstellung

u &

Territorialprinzip und Bilanzierung der Vorkette nach BISKO am Beispiel des Verkehrssektors
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