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1 Vorbemerkungen

Der Bauherr plant die Errichtung eines neuen Penny-Marktes in der Pforzhei-
mer Strale in Horrheim. Die Planung sieht einen nicht unterkellerten, einge-
schossigen Markt vor. Vor dem Markt soll eine Parkfidche entstehen.

Unser Institut wurde mit der Erkundung des Untergrunds und der Erstellung ei-
nes Grindungsgutachtens beauftragt. Zusétzlich sollte der anstehende Boden
im Bereich des neu zu errichtenden Marktes und der Parkflache im Hinblick auf
umwelt- und abfalltechnische Aspekte untersucht und bewertet werden.

Um Aufschiuss Uber die geologischen Verhéltnisse im Untergrund des geplan-
ten Bauvorhabens zu erhalten, wurden am 19. und 20.11.2014 auf der Pla-
nungsfidche des neuen Marktes 4 Rammkern- und 5 Rammsondierungen bis in
ca. 5-6 m Tiefe sowie 3 Rammkern- und 5 Rammsondierungen auf der Park-
platzflache bis in 2-3 m Tiefe abgeteuft. Die Rammsondierungen wurden mit der
schweren Rammsonde (DPH) ausgefihrt.

Eine Beschreibung der angetroffenen geologischen Verhaltnisse ist den nach-
folgenden Seiten zu entnehmen. Die Lage der Aufschliisse ist im Lageplan (An-
lage 1) dargestelit.

2 Geologische Situation

Die geologische Aufnahme der Sondierungen hat folgenden Aufbau des Unter-
grundes ergeben:

Schicht 1: LoRlehm

Unter einer ca. 0,3 bis 0,4 m starken Mutterbodenschicht folgen mit Ausnahme
der sudlichen Ecke (Sondierung S 8) auf der gesamten Grundsticksfliche
LoRlehme. Es handelt sich um tonige Schiuffe mit geringen Feinsandanteilen
und vereinzelten LoRkindeln. Sie sind braun bis hellbraun gefarbt und weisen
Uberwiegend weiche bis steife Konsistenzen auf.

Die Rammsondierungen erbrachten erwartungsgemé&R geringe Schlagzahlen
von nqyo = 1 bis 3. Ein leichter Anstieg der Rammschl&ge im unteren Schichtbe-
reich ist auf Mantelreibung des Sondiergestinges zurlickzufithren.

DIN 18300: Bodenklasse 4

Schicht 2: Verwitterungsiehm

Die unter der LoéRlehmdecke anstehenden Schichten des Gipskeupers sind im
stidéstlichen Teil des Baugebietes in den oberen Schichtbereichen sehr stark
verwittert, teilweise liegen sie als schiuffige Tone von weicher bis steifer Konsis-
tenz vor. Sie sind griingrau bis rotbraun gefarbt.

In den Rammsondierungen wurden Schlagzahlen von n@ = 4 bis 6 erzielt. Auch
hier ist eine Einfluss der Mantelreibung zu beriicksichtigen..
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Schicht 3: Gipskeupermergel, verwittert

Unter den Verwitterungslehmen liegen die Gipskeupermergel als verwitterte
Mergelsteine von rotbrauner Farbe und tberwiegend halbfester bis fester Kon-
sistenz vor. Die Schlagzahlen steigen auf Werte nqo = 10 bis >20 an.

Zur besseren Anschaulichkeit sind die Untergrundverhaltnisse in zwei schema-
tischen Baugrundschnitten A und B (Anlage 2) dargestellt.

3 Abfallrechtliche Bewertung

Aus den Rammkernsondierungen wurde aus dem obersten Meter des
LoRlehms (exklusive des Mutterbodens) ein Bodenmischprobe erstellt und auf
die Parameter der VwV Boden' sowie erg&nzend der DepV? untersucht.

Die Untersuchungsbefunde sind in Anlage 4 tabellarisch zusammen mit den
Prufkriterien aufgelistet. Die Original-Analysenprotokolle des chemischen Labor
Analyt-Team sind in Anlage 5 beigefugt.

Es ergeben sich erwartungsgeméR keine Uberschreitungen der Z 0-Priifwerte
nach VwV Boden. Das Material wird demnach in die Kategorie Z 0 eingestuft
und kann frei verwertet werden.

Sollte keine Verwertung des Bodens méglich sein, kann alternativ (jedoch mit
Mehrkosten) auf eine Deponie der Deponieklasse DK 0 entsorgt werden.

! Verwaltungsvorschrift des Umweltministerium fir die Verwertung von als Abfall einge-
stuftem Bodenmaterial vom 14.3.2007), die eine Verwertung von Béden der Einbau-
klassen, respektive Zuordnungswerte, Z 0, Z 1.1, Z 1.2 und Z 2 in definierten techni-
schen Einbaukonfigurationen zulésst

2 DepV Deponieverordnung, Verordnung tber Deponien und Langzeitlager, vom
27.4.2009, erganzt 2013
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4 Hydrogeologische Situation

In den Sondierungen konnten zum Erkundungszeitpunkt keine Wasserzutritte
aus Grund- oder Schichtwasser beobachtet werden.

In Abhéngigkeit von Niederschlagsereignissen und Schneeschmelze kann je-
doch ein temporéres Auftreten von lokalen Schicht- und Sickerwassern nicht
ausgeschlossen werden.

Den anstehenden Béden sind nach unserer Einschatzung folgende Durchids-
sigkeitsbeiwerte zuzuordnen:

Tab. 1: geschétzte Durchléssigkeitsbeiwerte

Bodenschicht Durchléssigkeitsbeiwert kf [m/s]
Schicht 1: LéRlehm 10™® bis 107
Schicht 2: Verwitterungslehm 107 bis 10°

Schicht 3: Gipskeupermergel, verwittert 10 bis 10°°

Die anstehenden Boden sind insgesamt als ,schwach bis sehr schwach durch-
lassig” (DIN 18130) einzustufen. Eine nennenswerte Versickerungsleistung ist
nicht zu erwarten. Fur genauere Angaben miissten jedoch entsprechende Ver-
sickerungsversuche durchgefihrt werden.

5 Bodenmechanische Kennwerte

Zur genaueren Klassifizierung der angetroffenen Schichten und zur Ermittlung
der fur die Grindungsbeurteilung relevanten bodenmechanischen Kennwerte
wurden verschiedene Bodenproben entnommen. An 13 Proben wurde der na-
turliche Wassergehalt und an 6 Proben auBerdem die Konsistenzgrenzen nach
ATTERBERG gem. DIN 18122 bestimmt. Sie dienen neben der genauen Anga-
be der Konsistenz des Bodens vor allem seiner Einstufung gem. DIN 18196.

Die Ergebnisse der Laborversuche sind in den folgenden Tabellen wiedergege-
ben:
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Tab. 2: Ergebnisse der Untersuchungen auf natiirlichen Wassergehalt — Pl
: I
g o fl:rohe nat. Wassergehait : ¢ <
Aufschluss ¢ Bodenschicht [%] = i
[m u. GOK] WA 6
1,0-2,0 19,5 = °
20-3,0 Schicht 1: LéBlehm 21,8 #
S1a —
30-38 20,7
4,0-50 Schicht 3: Gipskeuper 11,3 P
1,0-2,0 g e 21,3
20-25 Schicht 1: L6Rlehm %50
S 2a 29-35 ; y : 22,5
35-40 Schicht 2: Verwitterungslehm 5.0 _
42-50 Schicht 3: Gipskeuper 16,5 B e
S8 1,0-2,0 Schicht 2: Verwitterungsiehm 20,0
S 10 1,0-2,0 Schicht 1: LéBlehm 259
Tab. 3a: Bodenmechanische Kennwerte nach Laborversuchen
Aufschluss S 1a
Entnahmetiefe [m] 1,0-2,0 2,0-3,0 3,0-38
Bodenschicht Schicht 1: L6Blehm
nat. Wassergehalt w, |([%] 19,5 21,8 20,7
Uberkomnanteil [%] 6,6 7.3 5.4
Wassergehalt < 0,4 mm [%] 20,9 23.5 21,9
FlieRgrenze w, [%] 35,6 33,8 30,0
Ausrollgrenze wp [%] 15,4 16,2 16,3
Plastizitatszahl Ip [%] 20,2 17.6 18.7
Konsistenzzahl Ig [%] 0,80 0,68 0,68
Zustandsform steif weich weich
Bodenart DIN 18196 : TL/T™M TL/T™ TL
Tab. 3b: Bodenmechanische Kennwerte nach Laborversuchen
Aufschluss S 2a S12
¥ Entnahmetiefe [m] 3.5-40 42-50 04-1,0
m_ Bodenschicht Schicht 2 Schicht 3 Schicht 1
nat. Wassergehalt w, |[%] 240 16,5 17,4
Uberkomanteil [%] 20,8 57 13,6
Wassergehalt < 0,4 mm{[%] 30,3 17,5 20,1
FlieRgrenze w [%] 36,7 414 42,1
Ausrollgrenze wp [%] 20,0 20,4 16,5
Plastizitatszahl |p [%] 16,7 21,0 25,6
Konsistenzzahl I [%] 0,76 1,19 0,96
Zustandsform weich bis steif halbfest steif
Bodenart DIN 18196 ™ ™ ™
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Die Auswertungsdiagramme der Atterberg-Versuche sind in Anlagen 3a-i beige-
fugt.

Aus den Ergebnissen der Laborversuche und Erfahrungen mit vergleichbaren
Boden aus der Umgebung lassen sich auRerdem folgende Mittelwerte weiterer
fur die erdstatischen Berechnungen relevanter Bodenkennwerte angeben:

Tab. 4: Mittelwerte weiterer relevanter Bodenkenngrofen

Bodenart Wichte Reibungswinkel |Kohésion ¢’ |Steifemodul
[kN/m?] [ [kN/m?] [MN/m?]

Schicht 1:

L&Blehm 19-20 26-28 5-10 5-10

STAR £ 19-20 25-28 5-10 5-10

Verwitterungsiehm

Schicht 3: Gipskeuper:

Mergel, verwittert 20-21 28 - 30 8-12 15-20

Wir weisen darauf hin, dass die Konsistenz der bindigen Béden stark von deren
jeweiligem Wassergehalt abhangig ist. Vor allem in oberflachennahen sowie
temporar durchsickerten Bereichen kann der Wassergehalt und damit die Kon-
sistenz des Bodens witterungsbedingt schwanken. Die oben beschriebenen Zu-
standsformen stellen aktuelle, zum Zeitpunkt der Erkundung angetroffene Zu-
stande dar.

Bei den statischen Berechnungen ist neben den hier angegebenen Boden-
kennwerten das Gutachten in seiner Gesamtheit zu beachten.

6 Angaben zur Griindung

Bei dem geplanten Bauvorhaben handelt es sich, wie oben erwahnt, um einen
nicht unterkellerten Markt. Die Geb&udelasten (Eigenlast und volle Nutzlast)
missen sicher in den Untergrund abgetragen werden. Die anstehenden Boden-
schichten sind grundsatzlich als tragfahig anzusehen. Jedoch weisen sie sehr
unterschiedliche bodenmechanische Eigenschaften auf, denen bei der Griin-
dung Rechnung getragen werden muss. Dabei sind Mischgriindungen in unter-
schiedlichen Schichten ohne konstruktive Trennung zu vermeiden.

Eine gute Tragfahigkeit weisen erst die verwitterten Gipskeupermergel der
Schicht 3 auf. Um diese zu erreichen ist eine Tiefgrindung z. B. Uber soge-
nannte ,Brunnen” erforderlich. Die anstehenden LéRlehme der Schicht 1 weisen
nur eine geringe Tragfahigkeit und eine hohe Zusammendriickbarkeit auf. Hier
ist allenfalls eine Plattengriindung auf einer Ausgleichsschicht denkbar.
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6.1 Brunnengriindung in Schicht 3

Bei der Brunnengrindung werden Stahl- oder Stahlbeton-Brunnenringe mittels
Rundgreiferbagger bis auf die tragfahigen Schichten abgesenkt. Nach sorgfalti-
gem Séubern der Sohle werden die Brunnenringe anschlieRend mit Beton im
Kontraktorverfahren oder mit Pressbeton verfillt. Die Arbeiten erfordern groRe
Sorgfalt und sind von einer mit diesen Arbeiten vertrauten Fachfirma durchftih-
ren zu lassen.

Der Lastabtrag tber die solcherart hergesteliten Fundamente in die verwitterten
Mergelsteine des Gipskeupers (Schicht 3) kann unter Beriicksichtigung einer
zulassigen Bodenpressung von 300 kN/m? bemessen werden. Die Ausnutzung
dieser Bodenpressungen setzt eine Mindesteinbindung von 0,2 m in diese
Schicht voraus.

Um eine Vorstellung tber die zuldssigen Belastungen je nach Brunnendurch-
messer und die zu erwartenden Setzungen zu bekommen, wurden fur ver-
schiedene Brunnendurchmesser Uberschlagige Setzungsberechnungen durch-
gefihrt:

Tab. 5: Ergebnisse der Setzungsberechnungen fiir die
Brunnengriindung

Griindung auf Schicht 3: Gipskeupermergel, verwittert

Brunnen- mittl. zulassige Setzungs-
durchmesser |Bodenpressung| Vertikallast betrag
[cm] [kN/m?] [kN] [cm]
100 300 216 1,18
150 300 510 1,77
200 300 922 2,36

6.2 Plattengriindung auf Bodenausgleichsschicht

Bei einer Plattengrindung werden die Gebsudelasten durch entsprechende
Bewehrung der Bodenplatte weitgehend gleichmaRig tber die gesamte Boden-
platte verteilt. Dadurch ergeben sich eine geringe mittlere Bodenpressung und
ein weitgehend einheitliches Setzungsverhalten. Die Vorteile der Plattengrin-
dung liegen zum einen in der geringeren Setzung und zum anderen in der
gleichméBigen Lastverteilung. Damit lassen sich auch etwaige UnregelmaRig-
keiten in den anstehenden Béden schadlos tiberbriicken.

Um ein weitgehend einheitliches Setzungsverhalten zu erreichen, muss unter
der Grindungsplatte eine mind. 50 cm starke Ausgleichsschicht aus einem
Splitt-/Schottergemisch der Kérnung 0/45 mm (»Schottertragschicht-Material-
STS®) oder HGT eingebaut und optimal verdichtet werden.

Der Einbau muss lagenweise erfolgen (max. 30 cm). Jede Schicht muss unter
Beachtung der Wirkungstiefe des Verdichtungsgerates (nicht tiberschatzen!)
optimal verdichtet werden.

Institut Dr. Haag GmbH Projekt Nr. 61882

INSTITUT DR. HAAG

o

~

>

@

*

L
-~ ’-.."\‘
i \
a3 |

\
%

\

o
o
> \
—

EaxUugreoemd



Klaus Bramm - Seite 9 -
Neubau Penny-Markt Horrheim, Pforzheimer Strafie

Auf der OK der Tragschicht kann die Bodenplatte betoniert werden. Zur Ver-
meidung von Betonmilchausschwemmungen ist auf dieser eine wasserundurch-
|&ssige Folie zu verlegen.

Far die Grundungsplatte kann eine mittlere Bodenpressung von max. 60 kN/m?
zugelassen werden. Unter Berlcksichtigung dieses Griindungskonzeptes ist
uberschlagig mit Setzungsbetrégen bis zu ca. 3 cm zu rechnen. Daraus ergibt
sich ein Uberschlagiger Bettungsmodul von ca. 2 MN/m?.

Da sich die Geb&udelasten bei einer wirtschaftlichen Plattenstarke jedoch nicht
vollig gleichmaRig verteilen lassen, kann auch keine ganz einheitliche Boden-
pressung uber die gesamte Fléche erreicht werden. Unter den tragenden Wan-
den und eventuellen Lastkernen werden daher Streifen oder Bereiche mit héhe-
rer Bodenpressung entstehen. Fir diese kann die zul&ssige Bodenpressung auf
max. 150 kN/m? und der Bettungsmodul auf ca. 6 MN/m?® erhoht werden. Ge-
nauere Angaben zu den Setzungen und Bettungsmoduli lassen sich erst nach
Vorlage der konkreten Lastverteilung machen.

Das Gebéaude solite als biegesteifer Kasten ausgebildet werden, um Setzungs-
unterschiede ausgleichen und daraus resultierende Rissbildungen vermeiden
zu kénnen. Eventuell muss die Bodenplatte unter den lastabtragenden Wanden
und Kernen etwas verstarkt werden (Vouten).

Weitere MaBnahmen

e Grundsatzlich ist die frostfreie Einbindung der Fundamente von mind.
1,0 m unter spaterem Geldndeniveau einzuhalten.

e Beim Nachweis der Bodenspannungen in der Griindungssohle sind die
Gesamtlasten (Eigengewicht und volle Nutzlast) anzusetzen.

» Solliten die Baugruben tber die Frostperiode offen stehen, ist fiir aus-
reichenden Frostschutz durch wirksame Abdeckung der Baugrubensoh-
le zu sorgen.

o Wir empfehlen, alle Fundamentsohlen nach Aushub vom Gutachter
freigeben zu lassen.

e Es ist darauf hinzuweisen, dass die Gesteine und Béden natiirlichen
faziellen Schwankungen unterworfen sind, die auftretende Setzungen
noch beeinflussen kénnen. Die angegebenen Setzungsbetrage stellen
daher nur generelle Werte da. Der Schwankungsbereich betragt iiber-
schlagig etwa 30%.

Gewisse Setzungsdifferenzen zwischen einzelnen Griindungselemen-
ten sind aufgrund der bereichsweise unterschiedlichen Zusammenset-
zung und Lagerungsdichte der Bodenschichten nicht zu vermeiden.

7 Angaben zum Aufbau des Bodens unter den Park- und
Verkehrsflichen

Die Park- und Verkehrsflachen werden mit LKW bis 60 t befahren (SLW60), was
einer Ersatzflachenlast von 33,3 kN/m? entspricht. Diese Flachenlasten kénnen
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auf den anstehenden Bdden der Schichten 1 und 2 zu rel. groRen Setzungen
fuhren. Um das MaR der Setzungen zu reduzieren und eine méglichst gleich-
maRige Setzungsverteilung zu erzielen, muss zunachst ein Erdplanum mit einer
ausreichenden Tragfahigkeit hergestellt werden, die durch einen Verformungs-
modul von Ey; = 45 MN/m? (Plattendruckversuch) nachgewiesen werden muss.

Auf diesem Erdplanum muss dann ein spezieller Bodenaufbau (Tragschicht)
aufgebracht werden. Auf der OK Tragschicht wird ein Ey,-Modul von =120
kN/m? gefordert, der durch Plattendruckversuche nachzuweisen ist.

Um dies zu erreichen, schlagen wir folgende MaRnahmen vor:

Das planméBige Erdplanum liegt innerhalb der Schicht 1. In dieser Schicht wird
sich die geforderte Tragfahigkeit durch herkémmliche Verdichtung nicht errei-
chen lassen. Eine Bodenverbesserung wird hier unumganglich sein. Grundsatz-
lich ist sowohl eine Bodenstabilisierung durch Kalken als auch das Einwalzen
einer Schroppenlage oder der Einbau einer HGT-Schicht anwendbar.

Die erforderliche Stérke der Schroppenlage (ca. 0,3 bis 0,5 m) und das geeig-
nete Material kann erst nach Aufnahme des freigelegten Erdplanums festgelegt
werden, da sie u.a. auch von dem aktuellen Durchfeuchtungsgrad und damit
der aktuellen Konsistenz abh&ngig ist. Ebenso kann die gaf. erforderliche
Kalkmenge erst nach einer Eignungspriifung des Bodens festgelegt werden.
Bei einer Konsistenz in steifem Zustand wird eine bis zu ca. 40 ¢m starke Kal-
kungslage ausreichen.

Unter den Park- und Verkehrsflichen empfehlen wir auf dem Rohplanum je
nach gewinschter Oberflachenbefestigung den Regelaufbau nach RSO 01
vorzusehen.

Fur Einbau und Verdichtung gelten folgende Angaben:

e Einbau und Verdichtung aller Materialien muss lagenweise erfolgen. Die
Einbaustérke der einzelnen Lagen ist der Tiefenwirkung des verwendeten
Verdichtungsgerates anzupassen.

e Es durfen nur gut abgestufte Splitt-/Schottergemische eingebaut werden.
Einbau und Verdichtung missen umgehend nach Anlieferung auf der Bau-
stelle in noch feuchtem Zustand unter Ausnutzung des vom Werk zuge-
mischten und fir die Verdichtung notwendigen optimalen Wassergehalts er-
folgen, dabei sind Schotternester zu vermeiden.

e Auf der OK der Schottertragschicht (STS-FSS) muss durch statische Plat-
tendruckversuche ein Ey,-Modul von mind. 120 MN/m? nachgewiesen wer-
den. Das Verdichtungsverhaltnis darf einen Wert von Evo/Evs = 2,3 nicht
Uberschreiten.

Die anstehenden bindigen Béden der Schichten 1 und 2 sind als .sehr frost-
empfindlich” (F3 nach ZTVE) anzusprechen. Fir samtliche Erdarbeiten im Stra-
Benbau gelten selbstverstandlich die einschlagigen Richtlinien der ZTVE-
StB 94, der ZTVA-StB 97 sowie der ZTVT-StB 95 und der TP-HGT-StB 94. Die
Eigenuberwachungs- und Kontrollprifungen missen im dort beschriebenen
Umfang durchgefiihrt werden.

Wir empfehlen Probefelder anzulegen, um sicherzugehen, dass die geforderten
Verdichtungswerte mit dem vorgeschlagenen Aufbau erreicht werden..
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8 Angaben zum Schutz des Gebiudes vor Durchfeuchtung

Zum Schutz des Gebaudes vor Durchfeuchtung sollten folgende MaRnahmen
getroffen werden:

¢ Unter der Bodenplatte ist eine mind. 0,15 m starke kapillarbrechende Filter-
schicht einzubringen. Dafiir muss Splitt-/Schottermaterial der Kérnung 2/45
oder 2/56 mm verwendet werden. Das Material muss optimal verdichtet
werden. Im Falle der Plattengriindung tibernimmt die Ausgleichsschicht die-
se Funktion.

e Zwischen Filterschicht und Sauberkeitsschicht ist zur Vermeidung von Be-
tonmilch-Ausschwemmungen eine wasserundurchlassige Folie zu verlegen.

e Die DIN 18195 macht die Zuordnung der Abdichtungsarten in erster Linie
von der Kornzusammensetzung und der damit verbundenen Durchlassig-
keit des Baugrundes abhangig. Da die anstehenden Béden, wie oben er-
wahnt, nur geringe Durchlassigkeiten aufweisen, empfehlen wir, eine
Drénung nach DIN 4095 einzubauen, deren Funktionsfahigkeit auf Dauer
gewdhrleistet werden muss. Dies bedeutet im vorliegenden Fall eine Dra-
nage mit Kanal-Anschluss. Ein Sickerschacht ist aufgrund der geringen
Durchiassigkeit des Bodens als Vorflut nicht ausreichend.

Um auftretende Sickerwésser abzufangen und abzuleiten, eine mit Kies 0.4.
ummantelte Sicherheitsdrainage DN 100 zu verlegen und an den Vorfluter
(Kanalisation) anzuschlieRen.

Die Rohrsohle der verlegten Dranleitung ist am Hochpunkt mindestens
0,1 m unter Oberflaiche RohfuBboden einzulegen. Der Rohrgraben darf
nicht tiefer als die Fundamentsohle geftihrt werden. Die Dranrohre sind mit
einem Gefélle von mind. 0,5 % zu verlegen.

Bei der Planung und Ausfithrung gilt die DIN 4095.

» Wird diese Drénage genehmigt und ausgefiihrt, kann die Abdichtung des
Gebaudes nach DIN 18195-Teil 4 (Abdichtung gegen Bodenfeuchte und
nichtstauendes Sickerwasser an Bodenplatten und Wénden) ausgefiihrt
werden.

e Sollte der Kanalanschluss nicht genehmigt werden, muss fir alle erdberiihr-
ten Bauwerksteile eine Abdichtung nach DIN 18195-Teil 6, Abschnitt 9 (Ab-
dichtung gegen aufstauendes Sickerwasser) ausgefiihrt werden.

w0

Angaben zur Baugrube

Nach den oben genannten Planungsdaten ergeben sich fur die Baugrube B6-
schungshéhen < 1 m. Diese kénnen mit einem Béschungswinkel von max. 45°
abgeboscht werden.

Aufgrund der Wasserempfindlichkeit der an der Oberflsche anstehenden bindi-
gen Bdden, ist nach Niederschlidgen mit einer starken Aufweichung des Bodens
zu rechnen. In diesem Fall ist die Befahrbarkeit der Baugrubensohle mit schwe-
rem Gerét nur eingeschrankt méglich. Bei Bedarf sollte daher eine Stabilisie-
rung z. B. durch eine Schroppenschiittung vorgesehen werden.
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10 Angaben zur Erdbebensicherheit

Das Baugrundstiick ist nach der DIN 4149:2005-04 der Erdbebenzone #0" Zu-
geordnet. Somit kann auf den Ansatz der Bodenbeschleunigung verzichtet wer-
den. Fur den rechnerischen Nachweis der Erdbebensicherheit gelten fur den
Standort die Untergrundklasse R und die Baugrundkiasse B.

Die konstruktiven Anforderungen der DIN 4149:2005-04 sind einzuhalten.

11 AbschlieRende Bemerkungen

Sobald mit dem Aushub der Baugrube bzw. der Freilegung der Grindungssohle
begonnen wird, ist der Gutachter zu einer abschlieRenden Baugruben- bzw.
Griindungsabnahme aufzufordern, damit ein Vergleich der angetroffenen Bau-
grundverhaltnisse mit den im Gutachten zugrundegelegten erfolgen kann.

Der Gutachter ist zu einer ergénzenden Stellungnahme aufzufordern, wenn sich
aus der angetroffenen Geologie Fragen ergeben, die im vorliegenden Gutach-
ten nicht oder abweichend erdrtert wurden. Bei Veranderung der Planung muss
eine erneute Beauftragung erfolgen.

i.V. Klaus aas, Dipl.-Geol. i.V. Matthias Breling, Dipl.-Geol.
Geschéftsleitung

Anlagen

Anlage 1 Lageplan

Anlage 2 Schematische Baugrundschnitte A + B

Anlagen 3a-f  Auswertungsdiagramme der Atterberg-Versuche

Anlage 4 Untersuchungsbefunde und Bewertung von Bodenmischproben
Anlage 5 Analysenbericht Nr. 1411226, Analytik-Team, Fellbach
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Prifer: Vogel, Konrad

Datum: 26.11.2014

Institut Dr. Haag GmbH
. Mail 61882
Friedenstr. 17 Anlage 3a
70806 Kornwestheim
Zustandsgrenzen Entnahmestelle: S 1a
nach DIN 18122
Bodenart: bindig
Projekt-Nr.: 61882
Tiefe: 1,0-2,0m
Bauvorhaben: Bramm
Penny Horrheim Art der Entnahme:  gestort

|Entn. am: 19.+20.11.2014

Dokumenten-Nr.:

Dok-BM-17B

FlieBgrenze Ausrollgrenze
Behalter-Nr. 1 2 5 7o 63 76 77
Zahl der Schldge 39 32 20 15
Feuchte Probe + Behilter [o] 34,68 36,64 34,04 35.32 49,94 37,75 37,85
Trockene Probe + Behalter [a] 29,51 30,97 28,02 29,45 49,09 36,97 37,01
Behdlter [al 13,79 14,45 11,45 13,83 43,57 31,92 31,52
Wasser [a] 5.7 5,67 6,02 5,87 0,85 0,78 0,84
Trockene Probe [al 15,72 16,52 16,57 15,62 i 5,05 5,49
Wassergehalt [%] 32,9 343 36,3 37,6 15,4 15,4 15,3
38,0 Wassergehalt nat. w 19,5 %
T a0 <K FlieBgrenze wL 35,6 %
e \,\ Ausrollgrenze WP 154 %
R 60 Uberkorn > 0,4 mm i 6,6 %
< \.\ >0, u 6 %
& 350 < Wassergehalt Uberk. W %
@ 340 \0\\ Wassergehalt < 0,4 mm 20,9 %
]
= 330 \v " L .
Plastizitatsbereichw L biswp
= e R e,
10 15 20 25 30 35 40 | !
Schlagzahl 00 100 200 300 40,0 500 60,0 70,0 80,0
- Vep WL fiussig
Plastizititszahl Ip 20,2 1 1 | | |
Konsistenzzahl lc 0,80 1.25 1.00 ) 975 " .50 025 000
lkorr. Konsistenzzahl  Ica 0,73 fehiE= St e i
50
40 //
2
E 30 'pl'nnaTA > 4
I
ittelplasti
g ?.L‘ég'%fi"f“"“
5 20 I =
17 Tone mit organischen
o leicht Beimengungen, arganogene Tone OT
10 Sand-Fon- # 4’
Gemische ST gél‘ rt;.;:zgralnischer'\
7| e
Sand-Schluff- lejcht plastische mittelp|astische
0 Gemische SU Schluffe UL Schlufle UM
0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 80,0 90,0
FlieBgrenze in %
Erstellt: 12.02.2008
Gepriift: 12.02.2008
Freigegeben: 12.02.2008
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Datum: 26.11.2014

Aniage 3b

70806 Kornwestheim
Zustandsg renzen Entnahmestelle: S1a
nach DIN 18122

Bodenart: bindig
Projekt-Nr.: 61882

Tiefe: 2,0-3,0m
Bauvorhaben: Bramm

Penny Horrheim Art der Entnahme:  gestort

Entn.am: 19.+20.11.2014

FlieBgrenze Ausrollgrenze
Behalter-Nr. 9 14 15 17 66 79 80
Zahl der Schlage 36 27 20 15
Feuchte Probe + Behilter [o] 33,80 34,90 33,69 28,97 50,77 40,09 38,97
Trockene Probe + Behalter [al 28,94 29,66 28,57 24,27 49,70 39,15 37,88
Behalter [a] 13,59 14,00 13,82 11,19 43,09 33,29 31,20
Wasser [o] 4,86 5,24 512 4,70 1,07 0,94 1,09
Trockene Probe [al 15,35 15,66 14,75 13,08 6,61 5,86 6,68
Wassergehalt [%] 317 33,5 34,7 359 16,2 16,0 16,3
36,5 Wassergehalt nat. w 218 %
) gzg ® FlieBgrenze wL 338 %
= 3o S Ausroligrenze wP 16,2 %
T 345 S Uberkorn > 0,4 mm ii 7.3 %
© 340 \ w j w
9 o5 assergehalt Uberk. %
B a0 \\ Wassergehalt < 0,4 mm 235 %
32,5
_?“.’ 32,0 \\
315 | Plastizitatsbereich w L bis w p
31,0
W 1 m 5 % 8 4 [ T N | [ [ T
Schlagzahl 0,0 10,0 200 300 400 500 600 70,0 80,0
WP Wi e
issig
Plastizititszahl Ip 177 ! | | S | £ ‘ _
Konsistenzzahl lc 0,68 digs 100 ; 075 - 950 025 9,00
korr. Konsistenzzahl lca 0,58 kvt 30 el a2
50
40 //
(-]
3; ausgepragt /
=) plastische
= Tone TA >
©
N mil e
;E Tone TM
N oo 7
0 ™ / Tone mit organischen
[ leichl Beimengungen, organogene Tone OT
o plaslische und ausgepréigt
Tone TL / zusammendtickbare Schluffe UA
10 Sand=Ton Schiulle...
Gemische ST g:i:"fi” ischen
AR
Sand-Schiufi- lejeht plastische miltelplastische
0 Gemische SU Sehluffe UL Schluffe UM
0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 80,0 90.0
FlieBgrenze in %
Erstellt: 12.02.2008
Gepriift: 12.02.2008
Freigegeben: 12.02.2008
Dokumenten-Nr.: Dok-BM-17B
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Zustandsgrenzen Entnahmestelle: S 1a
nach DIN 18122

Bodenart: bindig
Projekt-Nr.: 61882

Tiefe: 3,0-3,8m
Bauvorhaben: Bramm

Penny Horrheim

Art der Entnahme:  gestort

Prifer: Vogel, Konrad Datum: 26.11.2014 Entn. am: 19.+420.11.2014
FlieBgrenze Ausrollgrenze
Behalter-Nr. 20 24 25 27 69 88 87
Zahl der Schlage 39 29 22 17
Feuchte Probe + Behalter [a] 31,00 34,22 32,60 33,83 39,19 38,82 38,75
Trockene Probe + Behdlter [ag] 26,55 29,50 27,81 29,13 38,33 37,89 37,88
Behilter [al 10,93 13,59 11,98 13,95 33,01 32,14 32,61
Wasser (]} 4,45 4,72 4,79 4,70 0,86 0,93 0,87
Trockene Probe [g] 15,62 15,91 15,83 15,18 5,32 5,75 5,27
Wassergehalt [%] 28,5 29,7 30,3 31,0 16,2 16,2 16,5
31,5 Wassergehalt nat. w 20,7 %
T 310 & FlieBgrenze wL 30,0 %
T o \\ Ausrollgrenze wP 16,3 %
e Uberkorn > 0,4 mm i 54 %
:'q’; 29'5 Wassergehalt Uberk. Wi %
ﬁ : Wassergehalt < 0,4 mm 219 %
9 20 \
= 28,9 Plastizitdtsbereich w L bis w P
28,0
10 15 20 25 30 35 40 | I - i | | [ I
Schlagzahl 00 100 200 300 400 500 600 70,0 800
. WiE WL fiassig
Plastizititszahl Ip 13,8 | | L1 | : |
Konsistenzzahl lc 0,68 123 0 0.75 o 0,50 92 0,00
korr. Konsistenzzahl lci 0,59 Balbfest steif weic breiig
50
40 //
R -
£ ke
= 30 Tone TA ”~
[}
N i i e
:-'-u; Tone TM /
5 20 A
b Tone mit organischen
] leicht Beimengungen, organogene Tane OT
T o B / :::aﬁ;g:r%:%khara Schluffe LA
10 Sand-Ton # 4“ -
Gemische ST g;lf;?a.nixhen
Sl e
Sand-Schluff- lejcht plastische mittelplastische
0 Gemische SU Sehluffe UL Schlufte UM
0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 80,0 90.0
FlieBgrenze in %
Erstellt: 12.02.2008
Geprift: 12.02.2008
Freigegeben: 12.02.2008
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Priifer: Vog_]el, Konrad

Datum: 26.11.2014

Institut Dr. Haag GmbH
! Mail 61882
Friedenstr. 17 Anlage 3d
70806 Kornwestheim
Zustandsgrenzen Entnahmestelle: S2a
nach DIN 18122
|Bodenart: bindig
Projekt-Nr.: 61882
Tiefe: 35-40m
Bauvorhaben: Bramm
Penny Horrheim Art der Entnahme:  gestort

Entn. am: 19.420.11.2014

FlieBgrenze Ausrollgrenze
[Behaiter-Nr. 29 32 33 28 72 51 53
Zahl der Schlage 33 28 20 15
Feuchte Probe + Behalter [al 33,76 33,95 34,13 31,30 38,86 38,37 48,67
Trockene Probe + Behalter [g] 28,51 28,55 28,55 25,69 37,86 37,21 47,61
Behalter [a] 13,69 13,59 13,64 11,11 32,85 31,45 42,31
Wasser [a]l 5,25 5,40 5,58 5,61 1,00 1,16 1,06
Trockene Probe [a] 14,82 14,96 14,91 14,58 5,01 5,76 5,30
Wassergehalt [%] 354 36,1 374 38,5 20,0 20,1 20,0
39,0 Wassergehalt nat. w 24,0 %
T 385 <\ FlieBgrenze WL 36,7 %
= B0 Ausroligrenze WP 20,0 %
mE s 2 Uberkorn > 0,4 mm i} 20,8 %
& 370 . Wassergehalt Uberk. W@ %
ﬁ 36,5 = Wassergehalt < 0,4 mm 30,3 %
© 360 N
= 355 \'Q Plastizitatshereich w L bis w p
35,0
100 50 FoELEEs IS ean S an | iy l::‘:— ‘ | | | l
Schlagzahl 00 100 200 300 400 500 600 70,0 80,0
Ll Wi fllissig
Plastizititszahl e 16,7 1 | I | |
Konsistenzzahl lc 0,76 1.25 1o 075 . 0.50 025 0.00
korr. Konsistenzzahl lca 0,38 e et wele L
50
40 //
i ausgepragt /
= 30 plastische.
= Tone TA >
§ it /
B 20 A
i Tone mit organischen
] leicht [ | / Beimengungen, organogene Tone OT
0 plastische und ausgepragt
Tone TL / zusammendrickbare Schluffe UA
10 Sand-Ton- A Selulle
Gemische ST mit organischen
Beimen-
2| | B,
Sand-Schluff- lejcht plastische miltelpjastische
0 Gemische SU Schluffe UL Schlufie UM
0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 80,0 90,0
FlieBgrenze in %
Erstellt: 12.02.2008
Geprift: 12.02.2008
Freigegeben: 12.02.2008
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riegenstr. Anlage 3e
70806 Kornwestheim
Zustandsgrenzen Entnahmestelle: S 2a
nach DIN 18122
Bodenart: bindig
Projekt-Nr.: 61882
Tiefe: 4,2-50m
Bauvorhaben: Bramm
Penny Horrheim Art der Entnahme:  gestort
Prifer: Vogel, Konrad Datum: 26.11.2014 Entn.am: 19.+20.11.2014
FlieBgrenze Ausroligrenze
Behalter-Nr. 31 34 30 35 745 58 59
Zahl der Schlage 39 28 23 18
Feuchte Probe + Behélter [al 30,35 33,90 32,34 32,13 38,83 51,06 47,22
Trockene Probe + Behilter [al 25,14 28,14 26,23 26,61 37,82 50,06 46,21
Behalter [a] 11,60 13,91 11,62 13,81 32,85 45,17 41,27
Wasser [a]l 5,21 5,76 6,11 5,52 1,01 1,00 1,01
Trockene Probe [a] 13,54 14,23 14,61 12,80 497 4,89 4,94
Wassergehalt [%] 38,5 40,5 41,8 43,1 20,3 20,4 20,4
44,0 Wassergehalt nat. w 16,5 %
T 430 (_s\ FlieBgrenze wL 41,4 %
= 420 ™ Ausrollgrenze WP 20,4 %
B b N Uberkorn > 0,4 mm i 57 %
5 40'0 2L Wassergehalt Uberk, W %
ﬁ 39'0 = Wassergehalt < 0,4 mm 17,5 %
© : \Q
= il Plastizitatsbereich w L bis w p
T . | [ [ ]
10 15 20 25 30 35 40 ‘ il ‘ |
Schlagzahl 00 100 200 30,0 400 500 600 700 800
s WL fissio
Plastizititszahl P 21,0 T | | | , ]
Konsistenzzahl lec 1,19 1,25 1,00 ] 0,75 . 0,50 0.25 0,00
korr. Konsistenzzahl lci 1,14 s S el el
50
40 //
2 . /
c ausgepragl
= 130 plastische
= Tone TA ”
g e
?3 %r:;l;h_:rlasl\sc e
5 20 n___/
w / Tone mit organischen
[ lesicht Beimengungen, organogene Tane OT
E plastische und ausgepragt
Tene TL / zusammendrickbare Schiuffe UA
10 SandFon- A -Schiu
Gemische ST g;;g;animhen
P T
Sand-Schluff- lefcht plastische miltelplastische
0 Gemische SU S¢hluffe UL Schiufle UM
0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 80,0 90,0
FlieBgrenze in %
Erstelit: 12.02.2008
Gepriift: 12.02.2008
Freigegeben: 12.02.2008
Dokumenten-Nr.: Dok-BM-17B




Institut Dr. Haag GmbH
. Mail 61882
Friedenstr. 17 Anlage 3
70806 Kornwestheim
Zustandsgrenzen Entnahmestelle: S 12
nach DIN 18122
Bodenart: bindig
Projeki-Nr.: 61882
Tiefe: 0,4-1,0m
Bauvorhaben: Bramm
Penny Horrheim Art der Entnahme:  gesiort

Prifer: Vogel, Konrad Datum: 26.11.2014 Entn.am: 19.+20.11.2014
FlieBgrenze Ausrollgrenze
Behalter-Nr. 36 38 39 40 60 55 56
Zahl der Schlage 17 23 29 40
Feuchte Probe + Behalter [al 35,20 33,36 34,72 30,25 48,11 50,70 39,06
Trockene Probe + Behélter [a] 28,66 26,77 27,83 25,00 47,19 49,74 38,15
Behalter [al 13,66 11,25 11,16 11,58 41,67 43,91 32,58
Wasser [al 6,54 6,59 6,89 5,25 0,92 0,96 0,91
Trockene Probe [a] 15,00 15,52 16,67 13,42 552 5,83 5,57
Wassergehalt [%] 43,6 425 413 39,1 16,7 16,5 16,3
44,0 Wassergehalt nat. w 17.4 %
B e FlieBgrenze wL 421 %
= = Ausroligrenze wP 16,5 %
9 420 Uberkorn > 0,4 mm i 136 %
:q’-, 41,0 Wassergehalt Uberk. Wi %
§ 0 = Wassergehalt < 0,4 mm 20,1 %
©
= 390 " : :
Plastizitadtsbereich w L bis w p
= ‘ C T . | [ ]
105 A5 200 25 300 (35 40 | ! ! |
Schlagzahl 00 100 200 300 400 500 60,0 70,0 80,0
WP WL 2o
il it Ussig
Plastizitatszahl Ip 25,6 | [ EE || | |
Konsistenzzahl lc 0,96 125 1.00 ) 9.7 o 0.50 0:25 0,00
korr. Konsistenzzahl lca 0,86 fiaeeet s e b
50
40 //
2 /
f= a.USQEDVEQ\
E 30 Tone TA > 4
5 20 A
“J,' Tone mit organischen
o ledeht Beimengungen, organogene Tone OT
o plastische / und ausgeprhigt
Tone TL / zusammendiiickbare Schiuffe UA
10 Sand-Fon- 1 - Schiutie
Gemische ST ;“",0"93”"59”5"
7| e
Sand-Schluff- lejcht plastische mittelplastische
0 G_;rs_mische SuU Scehluffe UL Schiuffe UM
0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 80,0 90,0
FlieBgrenze in %
Erstellt: 12.02.2008
Geprift: 12.02.2008
Freigegeben: 12.02.2008
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