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1. Aufgabensteliung

Die Stadt Vaihingen an der Enz beabsichtigt die Ausweisung des Wohngebiets lllinger
Héhe im Stadtteil Ensingen.

Das Planungsgebiet ist den Larmeinwirkungen der Bahnlinien 4080 und 4800, sowie
den Larmeinwirkungen der Kreisstralle K 1699 ausgesetzt.

Im Rahmen der schalltechnischen Untersuchung sind die Larmeinwirkungen des
Schienen- und Straenverkehrs auf das Planungsgebiet beziehungsweise auf die
geplanten Gebéude zu ermitteln und zu beurteilen.

Die schalltechnischen Orientierungswerte der DIN 18005 —Schallschutz im Stadtebau—
[1] bilden die Beurteilungsgrundlage bei der stidtebaulichen Planung. Werden
schalltechnische Anforderungen Uberschritten, so erfolgt die Ausarbeitung von
Maftnahmen zum Schutz der Bebauung vor unzumutbaren Larmbeeintréchtigungen
des Strallen- und Schienenverkehrs. Gegebenenfalls sind die schalltechnischen
Anforderungen zum Schutz der Wohnrdume gegen Aufenldrm nach DIN 4109 [2]

auszuweisen.

Die Ergebnisse der im Auftrag der Stadt Vaihingen an der Enz durchgefiihrten
schalltechnischen Untersuchung werden hiermit vorgelegt.
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2, Ausgangsdaten
2.1. Planunterlagen, ortliche Gegebenheiten

Vom Aufiraggeber wurde uns der stadtebauliche Entwurf lllinger Héhe, Variante 2,
Uberlassen. Vom Auftraggeber erhielten wir zudem den Katasterplan mit
Hohenangaben, der das Planungsgebiet, die benachbarte Bebauung sowie die
relevanten Verkehrswege umfasst.

Das Planungsgebiet befindet sich am siidwestlichen Ortsrand von Ensingen. Westlich
des Baugebiets verléuft die K 1699. Im Norden schiieBt es an die Randbebauung der
Keplerstralte an. Im Osten wird es durch die Panoramastrale begrenzt.

Die Planung sieht die Ausweisung eines Allgemeinen Wohngebiets (WA) vor.
Sudlich des Baugebiets befinden sich landwirtschaftlich genutzte Flichen.

Im Westen, in einem Abstand von ca. 600m zum geplanten Wohngebiet verlduft die
Bahnstrecke 4080 (Stuttgart-Mannheim), die siidlich des Planungsgebiets mit der
Strecke 4800 (lllingen-Vaihingen) zusammengefilhrt wird. Gemeinsam durchlaufen die
Strecken den Bahnhof Vaihingen.

Die értlichen Gegebenheiten sind im Ubersichtslageplan 1535-01 und in den Plénen
1535-02 bis -06 schematisch dargestelit.
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2.2. StraBenverkehr, LArmemissionen

Die Verkehrskenndaten (DTV, Nachtanteil, Schwerverkehrsanteile) fiir den Prognose-
horizont 2025 wurden auf der Grundlage der Verkehrsuntersuchung ,Uberpriifung der
verkehrlichen Wirkungszusammenhénge potentieller Entlastungselemente fir die
Gemeinde lllingen und den Stadtteil Ensingen / Vaihingen an der Enz" [3] bestimmt:
Prognose 2025 - Planungsfall 3A.

Anhand der Verkehrskenndaten wurden unter Beriicksichtigung der zuldssigen
Héchstgeschwindigkeiten die Larmemissionen der einzelnen Straflenabschnitte nach
RLS-90 [4] berechnet. Exemplarisch sind die Eingangsdaten und Emissionspegel fiir
den Streckenabschnitt mit einer zulassigen Héchstgeschwindigkeit von 50 km/h in der
foigenden Tabelle aufgelistet.

DTV Emissionspegel

in v : : i in dB(A

Strale Kfz/24h | in kmyh | @I %| pr in %| pn in % (A)
tags | nachts

K 1699 7.000 50 6.4 11,0 55 62,3 516

DTV durchschnittlicher taglicher Verkehr

v zuléssige Héchstgeschwindigkeit

an Nachtanteil

Pr Schwerverkehrsanteil tags

PN Schwerverkehrsanteil nachts

Korrekturen fir die Fahrbahnoberfldche und Steigungen wurden bei der Dateneingabe
berlicksichtigt. Korrekturen fiir Signalisierung sind nicht erforderlich. Die detaillierten
Eingabedaten und die Emissionspegel gehen aus dem Anhang (Seiten 1 und 2)
hervor.
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2.3. Schienenverkehr, Lirmemissionen

Die Kenndaten des Schienenverkehrs basieren auf dem Bundesverkehrswegeplan fiir
den Prognosehorizont 2025, sie wurden von der Deutsche Bahn AG geliefert. Die
Streckenbelastungen fiir den Prognosehorizont sind im Anhang (Seiten 3 und 4)
wiedergegeben.

Die Berechnungen wurden mit der aktuellen Schall 03 [5], entsprechend der
Verordnung des Deutschen Bundestages vom 23. Dezember 2014 (Bundesgesetzblatt
2014, Teil | Nr. 61) durchgefiihrt.

Nach Schall 03 [5] ergeben sich folgende Emissionspegel:

Strecke Emissionspegel L'w (Om)
tags nachts
Bahnhof Vaihingen
Richtung lllingen 93,0 93,1
{Strecke 4800)
Richtung Mannheim
(Strecke 4080) 93,7 934

Pegelangaben in dB(A})
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3. Schalltechnische Anforderungen
3.1. DIN 18005 — Schallschutz im Stiidtebau

Das Beiblatt 1 zur DIN 18005 - Schallschutz im Stadtebau - [1] liefert schalltechnische
Orientierungswerte fiir die stadtebauliche Planung. Diese Orientierungswerte sind ab-
héngig von der Nutzung des Baugebietes. Ihre Einhaltung oder Unterschreitung ist
winschenswert um die mit der Eigenart des betreffenden Baugebietes verbundene
Erwartung auf angemessenen Schutz vor Larmbeléstigungen zu erfiillen:

Bei Allgemeinen Wohngebieten (WA) tags 55 dB(A)
nachts 45 bzw. 40 dB(A)

Bei Mischgebieten (MI, MD) tags 60 dB({A)
nachts 50 bzw. 45 dB(A)

Bei Kerngebieten und Gewerbegebieten (MK, GE) tags 65 dB(A)
nachts 56 bzw. 50 dB(A)

Bei zwei angegebenen Nachtwerten soll der niedrigere fiir Industrie-, Gewerbe- und
Freizeitldrm sowie fir Gerdusche von vergleichbaren éffentlichen Betrieben gelten.

In vorbelasteten Bereichen, insbesondere bei bestehenden Verkehrswegen und vor-
handener Bebauung, lassen sich die Orientierungswerte der DIN 18005 [1] oftmals
nicht einhalten.

Kénnen die Orientierungswerte auch unter Beriicksichtigung von aktiven Larmschutz-
maRnahmen nicht eingehalten werden, so ist durch andere geeignete MalRnahmen
(z.B. Gebaudeanordnung und Grundrissgestaltung, bauliche Schalischutzmaf-
nahmen) ein Ausgleich vorzusehen und planungsrechtlich abzusichern.

Die Dimensionierung der baulichen (passiven) Schallschutzmafnahmen nach
DIN 4109 [2] ist nicht abhéngig von der Gebietsausweisung des Baugebietes sondern
von der Nutzung der einzelnen Rdume eines schutzwiirdigen Geb&udes.



3.2. DIN 4109 — Schalischutz im Hochbau

Durch die Bekanntmachung des Innenministeriums iiber die Einfithrung technischer
Baubestimmungen vom 06. November 1990 [6] wurde die DIN 4109 [2] Bestandteil der
Landesbauordnung (§ 3 Abs. 2).

Entsprechend dieser Bekanntmachung ist ein Nachweis der Luftschallddmmung von
AuBenbauteilen zu flhren, wenn der maRgebliche AuRenldrmpegel (MAP) auch nach
den vorgesehenen Maf3nahmen zur Larmminderung gleich oder hoher ist als

56 dB(A) bei Bettenrdumen in Krankenhdusemn und
Sanatorien
61 dB(A) bei Aufenthaltsrdumen in Wohnungen,

Ubernachtungsrdumen, Unterrichtsraumen
und &hnlichen Rdumen

66 dB(A) bei Birordumen und &hnlichen Rdumen

In der DIN 4109 [2] sind Anforderungen an den Schallschutz mit dem Ziel festgelegt,
Menschen in Aufenthaltsrdumen vor unzumutbaren Beléstigungen und Schalliibertra-
gungen zu schiitzen.

Fir AuRenbauteile von Aufenthaltsrdumen — bei Wohnungen mit Ausnahme von
Kiichen, Badern und Hausarbeitsrdumen — sind unter Beriicksichtigung der Raumarten
und Raumnutzungen folgende Anforderungen an die Luftschallddmmung nach
DIN 4109 [2] einzuhalten:
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Tabelle 8 [2]: Anforderungen an die Luftschallddmmung von Aultenbauteilen

Larmpegel-| MaBgeblicher Raumarten
bereich AuBenldrm- [ Bettenrdume in | Aufenthaltsrdume in | Baroraume und
pegel Krankenanstal- | Wohnungen, Uber- hnliches 1)
ten und nachtungsraume in
Sanatorien Beherbergungsstétten,
Unterrichtsrdume u. &.
dB(A) erf. R'w,res des AuBenbauteils in dB
| bis 55 35 30 -
Il 56 bis 60 35 30 30
1] 61 bis 65 40 35 30
Y 66 bis 70 45 40 35
Vv 71 bis 75 50 45 40
Vi 76 bis 80 2) 50 45
Vil iber 80 2) 2) 50

1) An Aulenbauteile von Raumen, bei denen der eindringende AuBenlirm aufgrund der in
den Raumen ausgeiibten Tatigkeiten nur einen untergeordneten Beitrag zum Innen-
raumpegel leistet, werden keine Anforderungen gestellt.

2) Die Anforderungen sind hier aufgrund der &rtlichen Gegebenheiten festzulegen.

Betragt die Differenz zwischen Tag- und Nachtwert mehr als 7 dB(A), so wird der MaR-
gebliche Auenlarmpegel (MAP) durch die Erhéhung des Beurteilungspegels tags um
3 dB(A) gebildet (Korrektur fiir Schalleinfallsrichtung: Labor — Praxis). Ist die Pegel-
differenz zwischen Tag- und Nachtwert kleiner als 7 dB(A), so ist zur Bildung des Mal3-
geblichen AuBenldrmpegels der Beurteilungspegel nachts um 10 dB(A) zu erhdhen.
Neben der Korrektur fiir die Schalleinfallsrichtung wird in diesem Fall eine Korrektur
von 7 dB(A} zur Anpassung der Schallddmmung an die Larmsituation nachts
berdcksichtigt.

Auf AuRenbauteile, die unterschiedlich zur mafRgeblichen Larmquelle orientiert sind,
sind grundsaétzlich die Anforderungen der Tabelle 8 jeweils separat anzuwenden.

Bei AuBenbauteilen, die aus mehreren Teilfldchen unterschiedlicher Schallddmmung
bestehen, gelten die Anforderungen nach Tabelle 8 an das aus den einzelnen Schall-
damm-MaRen der Teilflichen berechnete resultierende Schallddmm-MaRk R’y res.

Fir Decken von Aufenthaltsraumen, die zugleich den oberen Gebidudeabschluss
bilden, sowie fiir Dacher und Dachschrégen von ausgebauten Dachriumen gelten die
Anforderungen an die Schallddmmung fiir AuRenbauteile nach Tabelle 8. Bei Decken
unter nicht ausgebauten Dachrédumen und bei Kriechbdden sind die Anforderungen
durch Dach und Decke gemeinsam zu erfiillen. Die Anforderungen gelten als erfilllt,
wenn das Schalldémm-MaR der Decke allein um nicht mehr als 10 dB unter dem
erforderlichen resultierenden Schalldamm-MaB R", . liegt.
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Tabelle 9 [2]: Korrekturwerte fir das erforderliche resultierende Schallddmm-MaR
nach Tabelle 8 in Abhangigkeit vom Verhéltnis Syw.r/Sa

Swr/Se 25| 20 1,6 1,3 1,0 0,8 0,6 0,5 0,4
Korrektur +5 +4 +3 +2 +1 0 -1 -2 -3

Sw+r Gesamtfliche des AuRenbauteils eines Aufenthaltsraumes in m?
Se Grundfléche eines Aufenthaltsraumes in m?

Fir R&ume in Wohngebauden mit
Ublicher Raumhéhe von etwa 2,5 m,
- Raumtiefe von etwa 4,5 m oder mehr,
- 10 % bis 60 % Fensteranteil,
gelten die Anforderungen an das resultierende Schallddmm-MaR erf. R, s als erfilllt,
wenn die in Tabelle 10 angegebenen Schallddmm-Mafie R",x fiir die Wand und Ryr
fur das Fenster jeweils einzeln eingehalten werden.

Tabelle10 [2]: Erforderliche Schaliddamm-MafRe erf. R’,, s von Kombinationen

von AufRenwanden und Fenstern

erf. Ry res Schalldamm-Male fiir Wand/Fenster in ...dB/...dB
in dB bei folgenden Fensterflachenanteilen
nach Tabeile 8 10 % 20 % 30% 40 % 50 % 60 %
30 30/25 30/25 35125 35/25 50/25 30/30
35 35/30 35/32 40/32
40/25 35/30 40/30 40/30 50/30 4532
40 40/32 40/37
45/30 40/35 45/35 45/35 60/35 40/37
45 4537 45/40 50/42
50/35 50/37 50/40 50/40 60/40 60/42
50 55/40 5b/42 55/45 55/45 60/45 -

Diese Tabelle gilt nur fiir WohngebZude mit Gblicher Raumhéhe von etwa 2,5 m und Raum-
tiefe von etwa 4,5 m oder unter Beriicksichtigung der Anforderungen an das resultierende
Schalldédmm-MaB erf. R",, s des Bauteiles nach Tabelle 8 und der Korrektur von —2 dB nach
Tabelle 9 [2].

Da Larmschutzfenster nur in geschlossenem Zustand wirksam sind, miissen zur
Sicherstellung eines hygienisch ausreichenden Luftwechsels in Aufenthaltsrdumen und
besonders in Schlafrdumen und Kinderzimmern ggf. fensterunabhéngige Liiftungs-
einrichtungen oder der Einbau einer kontrollieren Liftungsanlage vorgesehen werden,
falls keine Liftung liber ldrmabgewandte GebZudesseiten erfolgen kann. Raume, die
nicht zum Schlafen benutzt werden, kénnen in der Regel mittels StoRliiftung beliiftet
werden.
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Entsprechend der VDI 2719 [7] werden bei AuBenldrmpegeln von (iber 50 dB(A)
nachts fiir schutzbedirftige Rdume, insbesondere Schlaf- und Kinderzimmer, schall-
dammende, fensterunabhéngige Liftungseinrichtungen empfohlen.

Werden Liiftungseinrichtungen/Rollliden vorgesehen, so sind die Schalldimm-Male
und die Flachen dieser Bauteile bei der Ermittiung des resultierenden Schalldamm-
Mafles des AuBRenbauteils zu beriicksichtigen.
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4. Larmimmissionen

4.1. Berechnungsverfahren

Die Berechnung der Schallimmissionen wurde mit dem Programmpaket soundPLAN
der soundPLAN GmbH, Backnang, durchgefiihrt. Die einschlégigen Regelwerke der
Schallimmissionsberechnung (RLS-90 [4], Schall 03 [5]) bilden die Grundlage von
soundPLAN. Die Beriicksichtigung der értlichen Gegebenheiten bedingt die Erstellung
eines dreidimensionalen Geldnde-modells. Dies erfordert die Eingabe folgender
Datensétze nach Lage und Hhe:

StralRenachsen mit Emissionspegeln

Schienenachsen mit Emissionspegeln
~ Reflexkanten (Gebéude})
— Hdhenlinien

Bezugspunkte als Einzel- oder Rasterpunkte

Fur die einzelnen Bezugspunkte werden die Larmeinwirkungen der Linienschailquellen
unter Beriicksichtigung der Pegelminderungen auf dem Ausbreitungsweg (z.B.
Bodendampfung, Abstand, Abschirmung) und der Pegelerhéhungen durch Reflexionen
berechnet.

Zur Darstellung der Larmeinwirkungen des Schienen- und StraRenverkehrs im
Planungsgebiet wurden Isophonenpléne fiir die Zeitbereiche tags und nachts erstellt
(Plane 1535-02 bis -05). Die Isophonen sind aus Rasteriarmkarten mit einem Raster-
abstand der Bezugspunkte von 3 auf 3m und einer Bezugshéhe von 6m (etwa
Obergeschoss) abgeleitet. Zur Veranschaulichung der Anforderungen an den passiven
Schallschutz nach DIN 4109 [2] wurde ein weiterer Isophonenplan ausgearbeitet (Plan
15635-06 fiir Nutzungen nachts).

Anhand von Einzelpunktberechnungen erfolgt die geschossweise Bestimmung der
Lérmsituation an ausgewéhlten Bezugspunkten und die Ausweisung der Larmpegel-
bereiche fiir einzelne Geschosslagen. Die Lage der Bezugspunkte geht aus den
Plénen 1535-01 bis 05 hervor.

Die Berechnungsergebnisse der Einzelpunktberechnungen sind im Anhang (Seiten 5
bis 7) dokumentiert.
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4.2. Berechnungsergebnisse StraBenverkehrslirm

4.2.1. Isophonenpline

Zur Darstellung der LA&rmeinwirkungen des Stralenverkehrs wurden Isophonenpléne,
die sich auf eine Héhe von 6m (iber Gelidnde beziehen, ausgearbeitet. In grinen
Farbtonen sind die Bereiche dargestellt, in denen die schalltechnischen
Orientierungswerte der DIN 18005 [1] fiir Allgemeine Wohngebiete (tags 55 dB(A),
nachts 45 dB(A)) eingehalten werden.

Der Plan 1535-02 veranschaulicht die L&rmeinwirkungen des StraRenverkehrs im
Zeitbereich tags. Er lasst Uberschreitungen des schalltechnischen Orientierungswertes
fir Allgemeine Wohngebiete (tags: 55 dB(A)) bis zu einem Abstand zur Fahrbahnachse
der K 1699 von ca. 120m erkennen.

Der Plan 1535-03 zeigt die Larmeinwirkungen im Zeitbereich nachts. Uber-
schreitungen des schalltechnischen Orientierungswertes fiir Allgemeine Wohngebiete
nachts (45 dB(A)) sind bis zu einem Abstand zur Fahrbahnachse der K 1699 von ca.
110m zu erkennen.
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4.2.2. Einzelpunkte

In der folgenden Tabelle sind die fir einzeine, exemplarisch gewahlte Bezugspunkte
berechneten Pegelwerte fir den StraRenverkehr dargestellt. Die MaRgeblichen
Aulienidrmpegel (MAP) und die entsprechenden Larmpegelbereiche (LPB) dienen als
Grundlage flr die Dimensionierung der passiven (baulichen) SchallschutzmaRnahmen
gemaR DIN 4109 [2]. Die Lage der Bezugspunkte geht aus den Plinen 1535-01 bis -03
hervor.

In den folgenden Tabellen sind die Berechnungsergebnisse fiir den StraRenverkehr,
die malgeblichen AuRenlérmpegel MAP und die La&rmpegelbereiche LPB aufgelistet:

Bezugspunkt Mittelungspegel Stralte MAP LPB
Geschoss tags nachts

EP Str 1 EG 59,8 49,7 63 Hi
1.0G 60,8 50,7 64 [}
2.0G 61,4 51,3 65 i

EP Str2 EG 54,0 440 57 {l
1.0G 54,3 44.4 58 tl
2.0G 54,7 447 58 {

Pegelangaben in dB(A)

HR Orientierung

fett Nachweispflicht geman DIN 4109

Am Bezugspunkt EP Str 1 sind Uberschreitungen der schalltechnischen Orientierungs-
werte der DIN 18005 [1] fiir Allgemeine Wohngebiete (tags 55 dB(A), nachts 45 dB({A))

ZU verzeichnen.

Andererseits werden auch an diesem Bezugspunkt die Anforderungen an gesunde
Wohnverhiltnisse gewahrt, da der Immissionsrichtwert fiir Mischgebiete (tags 60
dB(A)) im Erdgeschoss und somit auch im Freibereich weitgehend eingehalten wird
(sténdige verwaltungsgerichtliche Rechtsprechung).

Die Larmeinwirkungen des StraRenverkehrs bedingen maximal die Zuordnung des
Larmpegelbereichs |Il. Maflgeblich fir die Zuordnung des Larmpegelbereichs ist beim
StralRenverkehr der Zeitbereich tags.

Da die Anforderungen an gesunde Wohnverhiéltnisse erfiillt werden und sich aus den
Larmeinwirkungen des StraRenverkehrs keine besonderen Anforderungen an die
Bauausfilhrung der Wohngebdude ergeben, wird auf die Ausarbeitung aktiver

Larmschutzmaf®nahmen verzichtet.
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4.3. Berechnungsergebnisse Schienenverkehrslirm

4.3.1. Isophonenplane

Zur Darstellung der Larmeinwirkungen des Schienenverkehrs auf das Planungsgebiet
wurden Rasterldrmkarten fiir die Zeitbereiche tags und nachts berechnet. Aus den
Rasterlarmkarten wurden Isophonenpléne abgeleitet. Die Isophonenpldne beziehen
sich auf eine Hohe von 6m iiber Geldnde und stellen die schalltechnische Situation in
den Obergeschossen dar.

Der Plan 1535-04 veranschaulicht die Larmeinwirkungen des Schienenverkehrs im
Zeitbereich tags. Er lasst im Planungsgebiet tags keine Uberschreitungen des schall-
technischen Orientierungswertes der DIN 18005 [1] fiir Allgemeine Wohngebiete (tags
55 dB(A)) erwarten.

Der Plan 1535-05 zeigt die Larmeinwirkungen im Zeitbereich nachts. Uber-
schreitungen des schalltechnischen Orientierungswertes fiir Allgemeine Wohngebiete
(nachts: 45 dB(A)) von bis zu etwa 6 dB(A) sind im gesamten Planungsgebiet zu
erwarten.
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4.3.2. Einzelpunkte

Neben den L&rmeinwirkungen der Stralen wurden auch die Larmeinwirkungen des
Schienenverkehrs fiir einzelne Bezugspunkte am Rand des Baugebiets bestimmt. Die
Lage der Bezugspunkte geht aus dem Ubersichtslageplan 1535-01 und den Plénen
1535-04 und-05 hervor.

Aus den Ergebnissen der Einzelpunktberechnung wurden die maRgeblichen Aufen-
larmpegel (MAP} und die entsprechenden Larmpegelbereiche (LPB) als Grundlage fur
die Dimensionierung der passiven (baulichen) Schallschutzmanahmen nach DIN
4109 [2] abgeleitet.

Bezugspunkt Mittelungspegel Schiene MAP LPB
Geschoss tags nachts

EPDB 1 EG 49,5 50,1 61 [}
1.0G 50,4 50,9 61 ]
2.0G 50,8 51,3 62 i

EPDB 2 EG 48,2 48,8 59 li
1.0G 48,9 495 60 ]l
2.0G 49,5 50,0 60 i

Pegelangaben in dB(A)

HR Orientierung

fett Nachweispflicht gemanR DIN 4109

An den Bezugspunkten wird der schalltechnischen Orientierungswerte der DIN 18005
[1] fur Aligemeine Wohngebiete von 55 dB(A) im Zeitbereich tags unterschritten. Im
Zeitbereich nachts sind Uberschreitungen des Orientierungswerts (nachts 45 dB(A)) zu
verzeichnen.

Der Malgebliche AuBenlarmpege! leitet sich bei Wohnriumen aus dem
Beurteilungspegel nachts (Schutz der Nachtruhe) ab. Die Larmeinwirkungen des
Schienenverkehrs im Zeitbereich nachts bedingen maximal die Zuordnung des L&rm-
pegelbereichs [ll an den Gebauden.

Angesichts der Larmsituation im Zeitbereich nachts mit Pegelwerten um 50 dB(A) wird
bei Wohnnutzungen auf die Problematik der Liiftung der Rdume insbesondere in
Schlaf- und Kinderzimmern hingewiesen [8].

Aktive LarmschutzmaRnahmen an der Bahnlinie zur Einhaltung des Orientierungswerts
im Zeitbereich nachts kommen aus wirtschaftlichen Griinden nicht in Betracht.
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4.4. Uberlagerung der Larmeinwirkungen des Schienen- und
StrafRenverkehrs

Zur abschlieBenden Beurteilung der Larmeinwirkungen und zur Ausweisung der
Anforderungen an den Schallschutz gegen Aufienldrm nach DIN 4109 [2] ist die Uber-
lagerung der Ladrmanteile des Schienen- und StralRenverkehrs erforderlich.

Der MaRgebliche AuRenlarmpegel fiir den Zeitbereich tags wird durch die Erhéhung
des Beurteilungspegels tags um 3 dB(A) gebildet. Da die Pegeldifferenz zwischen dem
Tag- und Nachtwert kleiner als 7 dB(A) ist, wird zur Bildung des MaRgeblichen
AuBenldrmpegels der Beurteilungspegel nachts um 10 dB(A) erhéht [7]. Neben der
Korrektur fiir die Schalleinfallsrichtung wird in diesem Fall eine Korrektur von 7 dB(A)
zur Anpassung der Schallddmmung an die Larmsituation nachts beriicksichtigt.

Da bei Wohnnutzungen ein besonderer Schutzanspruch im Zeitbereich nachts besteht,
wird hier der Maf3gebliche AuRenldrmpegel aus der Larmsituation nachts abgeleitet.
Die maximal zu erwartenden Léarmpegelbereiche sind fiir das Planungsgebiet fiir eine
Bezugshdhe von 6m lber Gelande (entspricht etwa dem 1. Obergeschoss) im Plan
1535-06 dargestellt. Im Planungsgebiet wird maximal der Larmpegelbereich Il erreicht.

Der Isophonenplan 1535-06 stellt beziglich der Anforderungen an den passiven
Schallschutz die ungiinstigste Situation dar. Bereits durch die abschirmende Wirkung
der geplanten Gebdude kénnen Pegelminderungen verursacht werden, die zu
geringeren MafRgeblichen AuRenlérmpegeln an den Gebéudeseiten filhren und die
Zuordnung geringerer Larmpegelbereiche erméglichen.

Die Anforderungen entsprechend Léarmpegelbereich 1Il bei Wohnnutzung werden in der
Regel mit iblichen Bauteilen (z. B. Standardfenster) erfillt. In Anbetracht der
Larmeinwirkungen des Schienen- und Strallenverkehrs im Zeitbereich nachts mit
Pegelwerten um 50 dB(A) werden fir schutzbedirftige Ré&ume (Schiaf- und
Kinderzimmer) schallddmmende, fensterunabhéngige Liftungseinrichtungen oder der
Einsatz von kontrollierten Beliiftungen mit Warmeriickgewinnung empfohlen [8].

Fur den Bebauungsplan ist von Bedeutung, dass entsprechend der Bekanntmachung
des Innenministeriums [6] der Nachweis der Luftschallddmmung von AuBenbauteilen
gegen Aufenlérm bei Wohnnutzung ab Larmpegelbereich 11l (LPB Il{) erbracht werden
muss. Der Nachweis ist gemaR DIN 4109 [2] zu fiihren und ist unabhéngig von der
Gebietsausweisung. Die Nachweispflicht erstreckt sich angesichts der aufgezeigten
Ergebnisse auf den westlichen Teil des Planungsgebiets.
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5. Passive SchallschutzmafRnahmen

Nach der Tabelle 8 der DIN 4109 [2] — Schallschutz im Hochbau — sind abh&ngig von
den jeweiligen Larmpegelbereichen LPB und den Nutzungen folgende Anforderungen
an das erforderliche Schallddmm-MaR des jeweiligen AuRenbauteils (erf. R’y ) €ines
Gebaudes nachzuweisen:

Raumart erf. Ry, s des AuRenbauteils
LPB Il

Aufenthaltsrdume in Wohnungen, Uber-
nachtungsrdume in Beherbergungs- 35dB
statten, Unterrichtsriume u. &.

An Aufenbauteile von Raumen, bei denen der eindringende Auenlirm aufgrund der in den
t Rdumen ausgeiibten Tatlgkelten nur einen untergeordneten Beitrag zum Innenraumpegel
 leistet, werden keine Anforderungen gestellt.

Die Anforderungen entsprechend Larmpegelbereich Il bei Wohnnutzung werden in der
Regel mit (blichen Bauteilen (z. B. Standardfenster) erfllt.

In  Anbetracht der Larmeinwirkungen des Schienen- und Stralenverkehrs im
Zeitbereich nachts werden fir schutzbedurftige Raume (Schlaf- und Kinderzimmer)
schallddmmende, fensterunabhéngige Liftungseinrichtungen oder der Einsatz von
kontrollierten BellGftungen mit Warmeriickgewinnung empfohlen [8].

Durch die schallddmmenden, fensterunabhéngigen Liftungseinrichtungen k&nnen
angemessene Innenraumpegel bei geschlossenen Fenstern in Verbindung mit einem
ausreichenden Luftwechsel erzielt werden.

Werden Liftungseinrichtungen/Rollladen vorgesehen, so sind die Schalldamm-Male
und die Flachen dieser Bauteile bei der Ermittiung des resultierenden Schalldamm-
Mafes des Aullenbauteils zu beriicksichtigen.
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6. Zusammenfassung - Interpretation

Die Stadt Vaihingen an der Enz beabsichtigt die Ausweisung des Wohngebiets lllinger
Héhe im Stadtteil Ensingen.

Das Planungsgebiet ist den Larmeinwirkungen der Bahnlinien 4080 und 4800, sowie
den Lérmeinwirkungen der Kreisstralte K 1699 ausgesetzt.

Im Rahmen der schalltechnischen Untersuchung wurden die Larmeinwirkungen des
Schienen- und StralRenverkehrs auf das Planungsgebiet ermittelt und beurteilt.

Zum Schutz der geplanten Bebauung des Wohngebiets kommen aktive Larmschutz-
malnahmen aus stédtebaulichen und wirtschaftichen Gesichtspunkten nicht in
Betracht, so dass die schalltechnischen Anforderungen zum Schutz der Aufenthalts-
rdume gegen AuBenldrm nach DIN 4109 —Schallschutz im Hochbau- [2] ausgewiesen
wurden (passiver Schallschutz).

Zur Darstellung der La&rmeinwirkungen des Schienen- und StraRenverkehrs auf das
Planungsgebiet wurden lIsophonenpldne erstellt und Berechnungen fiir ausgewahlte
Bezugspunkte am Rand des Baugebiets durchgefiinrt. Aus den Ergebnissen wurden
die Anforderungen an den passiven Schallschutz nach DIN 4109 [2] abgeleitet.

Da bei Wohnnutzungen ein besonderer Schutzanspruch im Zeitbereich nachts besteht,
wird hier der Mafigebliche AuRenldrmpegel aus der Larmsituation nachts abgeleitet.
Die maximal zu erwartenden Larmpegelbereiche sind fiir das Planungsgebiet fiir eine
Bezugshdhe von 6m liber Gelande (entspricht etwa dem 1. Obergeschoss) im Plan
1535-06 dargesteilt. Im Planungsgebiet wird maximal der Larmpegelbereich Il erreicht.

Die Lérmeinwirkungen des StraRen- und Schienenverkehrs bedingen Vorkehrungen
zum Schutz gegen Aufenldrm im westlichen Teil des Planungsgebiets. Auf die
Nachweispflicht des baulichen Schallschutzes im Rahmen der Baugenehmigungen ist
im Bebauungsplan hinzuweisen.

Im Einzelfall dirfen bei der Bemessung des resultierenden Schallddmm-MaRes
geringere als die im Isophonenplan 1535-06 gekennzeichneten Larmpegelbereiche
zugrunde gelegt werden, wenn dies durch entsprechende schalltechnische Unter-
suchungen begriindet wird.

Die Anforderungen entsprechend Larmpegelbereich |Il bei Wohnnutzung werden in der
Regel mit dblichen Bauteilen (2. B. Standardfenster) erfiillt. In Anbetracht der
Larmeinwirkungen des Schienenverkehrs mit Pegelwerten um 50 dB(A) im Zeitbereich
hachts werden im gesamten Planungsgebiet fiir schutzbedirftige Rdume (Schlaf- und
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Kinderzimmer) schallddmmende, fensterunabhéngige Liftungseinrichtungen oder der
Einsatz von kontrollierten Beliiftungen mit W&rmeriickgewinnung empfohlen.

Zur Reduzierung passiver Larmschutzmafnahmen kommt, die Orientierung von
schutzbedirftigen Rdumen an die vom L&rm abgewandten Gebaudeseiten in Betracht.

Das Gutachten umfasst 21 Textseiten, 7 Seiten Anhang und 6 Pléne.

Riedlingen, im Juli 2015

Manfred Spin
Dipl.-ing.(FH):

el
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A 1535 lilinger Hohe, Vaihingen-Ensingen ISIS
Emission Schiene
DB 4080 Ost Gleis: 1 Richtung: beide Abschnitt: 1 Km: 0+H000
Zugart Anzahl Ziige |Geschw.! Léinge Emissionspegel L'w [dB(A)}
Nr. Name tags | nachts e Zug | Max tags nachts
km/h m Om | 4m | 5m [ Om | 4m | 5m
29 | GZ-E2 4,0 11,0 100 696 | - | 786 | 63,3 | 369 | 86,0 | 70,7 | 44,3
30| GZE3 - 30 120 696 | - - - - 815 | 664 | 42,6
33 | RB-V 32,0 4,0 130 69 - 785 | 54,6 - 72,5 | 48,6 -
35 | RE-ET 67.0 8,0 200 135 | - | 836 ;684 | 672 | 774 | 622 | 61,0
36 | RE-E 74,0 10,0 280 151 - 896 | 783 | 719 | 840 [ 726 | 66,2

- | Gesamt_ 177.0| 36,0 - -] - 7911|788 | 732 | 894 | 756 | 67.4
Schienen- Fahriléichen- | Kurvenfahr- | Gleisbrems- | Vorkehrungen g. | Sonstige Briicke
kilometer Fahrbahnart zustand gerausch gerdusch [Quietschgerduschq Gerdusche; KBr | KLM

km ¢l c2 dB dB dB dB dB dB

0+000 |- - - - - - - -

0+617 |- - = = = . . g
DB 4800 Ost Gleis: 1 Richtung: sid Abschnitt 2  Km: 0+000

Zugart Anzahl Ziige |Geschw.| Lénge Emissionspegel L'w [dB(A)}
Nr. Name tags | nachts ieZug | Max tags nachts
km/h m Om | 4m | 5m | Om | 4m | 5m

29 | GZE2 37,0 27,5 100 696 | - | 883 | 73,0 | 466 | 90,0 | 74,7 | 48,3
30 | GZE3 9,5 7,0 120 696 | - | B35 (684 | 446 | 852 | 70,1 | 46,3
33 | RB-V 8.5 1,0 130 69 - 72,8 | 488 - 66,5 | 425 -
3 . IC-E 5,0 1,0 100 30| - | 730 | 573 | 37,9 | 69,0 | 53,3 | 339
32 : ICE 10,5 1.0 120 402 - 75,9 | 578 | 461 | 68,7 | 50,6 | 389
34 | RB-V2 7.5 1,0 130 104 | - | 74,3 ! 50,0 - 65.5 | 44,3 -

- | Gesamt 78,0 385 - - - 898 | 745 | 508 | 91,3 | 76,0 | 50,8
Schienen- Fahrfldchen- | Kurvenfahr- | Gleisbrems- | Vorkehrungen g. J Sonstige Briicke
kilometer Fahrbahnart zustand gerdusch gerdusch |Quietschgerduschd Gerdusche| KBr | KLM

km cl c2 dB dB dB dB ds | dB

g+000 |- = = - g E E )

1+080 |- - - - - - - -
DB 4800 Ost Gleis: 1 Richtung: nord Abschnitt: 3 Km: 0+000

Zugart Anzahl Zlge |Geschw.| Lénge Emissionspegel L'w [dB(A}]
Nr. | Name tags | nachts jeZug | Max tags nachts
km/h m Om ([ 4m { 5m | Om | 4m | 5m

29 | GZ-E2 37,0 27,5 100 696 - | 883 | 73.0 | 466 | 90,0 | 74,7 | 48,3
30| GZE3 9,5 7,0 120 696 - 83,5 ( 684 | 446 | 852 | 70,1 | 46,3
33 | RB-V 85 1,0 130 69{ - | 72,8 | 48,8 - 66,5 | 42,5 -
31 ! ICE 5,0 1,0 100 310 - 730 [ 573 | 379 | 69,0 | 53,3 | 339
32 | ICE 10,5 1.0 120 402 - 759 | 57,8 | 46,1 | 68,7 | 50,6 | 38,9
34 | RB-V2 7.5 1,0 130 104 | - | 71,3 | 50,0 - 655 | 44,3 -

- | Gesamt 78,0 385 - -1 - 1899|745 | 508 | 913 | 760 | 508
Schienen- Fahrfidchen- | Kurvenfahr- | Gleisbrems- | Vorkehrungen g. | Sonstige Briicke
kilometer Fahrbahnart zustand gerdusch gerdusch |Quietschgerduschd Gerdusche| KBr | KLM

km cl c2 dB dB dB dB dB dB

0+000 |- - - - = = ) E

1+071 | - - s : E ) . :
DB 4800 West Gleis: 1 Richtung: beide Abschnitt: 4  Km: 0+000

Zugart Anzahl Ziige |Geschw.| Lange Emissionspegel L'w [dB(A)]

Nr, Name tags | nachts jeZug | Max tags nachts

km/th m Gm [ 4m | 5m [ Om | 4m | 5m
29 | GZ-E2 64,0 35,0 120 696 - 91,8 | 761 | 529 | 922 | 76,5 | 53,3
30| GZE3 16,0 9,0 100 696 | - | 846 | 69,9 | 429 | 851 | 70,4 | 434
33 | RB-V 18,0 3.0 100 69| - | 744 | 519 - 69,6 | 47,1 -
34 | RB-v2 20,0 3,0 120 104 - 75,0 | 54,1 - 69,8 | 489 -
35 | RE-ET 19,0 3.0 130 135 | - | 749 | 553 | 524 | 699 | 50,3 | 474
36 | RE-E 39.0 3,0 130 151 | - | 805 [ 654 | 525 | 724 | 57,3 | 444

- | Gesamt 176,0| 56,0 - - - 930 | 774 | 575 | 931 | 775 | 550
Schienen- Fahrfiichen- | Kurvenfahr- | Gleisbrems- | Vorkehrungen g. | Sonstige Briicke
kilometer Fahrbahnart zustand gerdusch gerdusch |Quietschgerduschq Gerdusche| KBr | KLM

km ci c2 dB dB dB d8 | dB dB

0+000 |- - - - - - - -

2+492 |- - - - - - - -
17.07.2015 ISIS Dipl.-Ing. (FH) Manfred Spinner Tuchplatz 11 88499 Riedlingen Seite 3
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A 1535 lllinger Hohe, Vaihingen-Ensingen ISIS
Emission Schiene
DB 4080 Nord 1 Gleis: 1 Richtung: Nord Abschnitt: 5  Km: 0+000
Zugart Anzahl Ziige |Geschw.| Linge Emissionspegsl L'w [dB(A)]
Nr. Name tags | nachts jeZug | Max tags nachts
km/h m Om | 4m [ 5m [ Om | 4m | 5m
29 | GZ-E2 3.0 9.0 120 696 | - | 785 | 62,8 | 396 | 863 | 708 | 474
30 GZE3 10,0 34,0 100 696 | - | 826 | 678 | 409 | 90,9 | 76,2 | 49,2
31 | IC-E 67,0 8,0 200 310 - 892 | 7,7 | 64,2 | 83,0 | 655 | 58,0
32 | ICE 74,0 10,0 280 402 | - | 910 | 789 | 729 | 854 [ 73,2 | 67,2
- | Gesamt 154,0| 610 - - - 1937 | 800 )| 735 934 | 789 | 678
Schienen- Fahrfiéchen- | Kurvenfahr- | Gleisbrems- | Vorkehrungen g. | Sonstige Briicke
kilometer Fahrbahnart 2ustand gerdusch gerdusch |Quietschgerduschq Gerdusche KBr | KLM
km ¢l c2 dB dB dB dB dB dB
0+000 |- = : . ) - E =
1+937 |- - - - - - - -
DB 4080 Nord 2 Gleis: 1 Richtung: Nord Abschnitt: 6  Km: 0+000
Zugart Anzahi Ziige |Geschw.| Linge Emissionspegel L'w [dB(A)]
Nr. Name tags | nachts jeZug | Max tags nachts
km/ m Om [ 4m | 5m [ Om | 4m | 5m
29 | GZE2 3.0 9,0 120 696 | - | 785 | 628 1 396 | 863 | 70,6 | 47,4
30! GZE3 10,0 34,0 100 696 | - | 826 | 678 | 40,9 | 90,9 | 76,2 | 49,2
3! ICE 67,0 8,0 200 310 [ - | 892 | 71,7 | 64,2 | 83,0 | 655 | 58,0
32 | ICE 740 10,0 280 402 | - 1 910 789 | 729 | 854 | 732 | 67,2 |
- | Gesamt 1540 610 - - - 937 | 800 | 735 | 934 | 789 | 67.8
Schienen- Fahrfldchen- | Kurvenfahr- | Gleisbrems- | Vorkehrungen g. J Sonstige Briicke
kilometer Fahrbahnart 2ustand geréusch gerdusch |Quietschgerduschd Geriusche| KBr | KLM
km cl c2 dB dB dB dB dB dB
0+000 |- - . = R - - =
0+613 |- - - - - - - -
17.07.2015 ISIS Dipl.-Ing. (FH) Manfred Spinner Tuchplatz 11 88499 Riedlingen Seite 4
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A 1535 lilinger Hohe, Vaihingen-Ensingen ISIS
EP K 1699
Immissionsort HR i Nutzung| Geschoss| OW,T OW.N LrT LrN LrT,diff | LrN,diff
dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A)

EP Str 1 WA EG 55 45 59,8 49,7 4.8 4.7
1.0G 55 45 60,8 50,7 58 5,7
2.0G 55 45 61,4 51,3 6.4 6,3

EP Str 2 WA EG 55 45 54,0 44,0 — -
1.0G| 55 45 543 | 44,4 —
20G! 55 45 54,7 | 44,7 —

17.07.2015 ISIS Dipl.-Ing. (FH) Manfred Spinner Tuchplatz 11 88499 Riedlingen Seite 5
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A 1535 lllinger Hohe, Vaihingen-Ensingen ISIS
EP Schiene

Immissionsort HR | Nutzung| Geschoss| OW,T OW,N LrT LeN | LeTdiff | LrN,diff

dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A} | dB(A)

EP DB 1 WA EG 55 45 49,5 50,1 - 5,1
1.0G 55 45 504 50,8 - 59
2.0G 55 45 50,8 51,3 - 6,3

EP DB 2 WA EG 55 45 48,2 48,8 ~—- 3.8
1.0G 55 45 48,9 49,5 -— 45
2.0G 55 45 49,5 50,0 - 5,0

17.07.2015 ISIS Dipl.-Ing. (FH) Manfred Spinner Tuchplatz 11 88499 Riedlingen Seite 6
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Immissionsort
HR

Name des Immissionsorts
Himmelsrichtung

A 1535 lilinger Hohe, Vaihingen-Ensingen ISIS
EP Schiene
Legende

Nutzung Gebietsnutzung
Geschoss Geschoss
OW,T dB(A) Orientierungswert Tag
OW,N dB(A) Orientierungswert Nacht
LrT dB(A) Beurteilungspegel Tag
LrN dB(A) Beurteilungspegel Nacht
LrT,diff dB(A) Grenzwertiiberschreitung in Zeitbereich LrT
LrN,diff dB(A) Grenzwertiiberschreitung in Zeitbereich LrN
17.07.2015 ISIS Dipl.-Ing. (FH) Manfred Spinner Tuchplatz 11 88499 Riedlingen Seite 7
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