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1 Veranlassung

Die VAl Energie GmbH plant die Errichtung und den Betrieb zweier baugleicher Blockheizkraftwerke
(BHKW) in einer Maschinenhalle auf dem Flurstiick 6476/6477 am Standort Nebensteigle 21 in 71665
Vaihingen an der Enz zur Produktion von Strom und Wirme. Der produzierte Strom wirn in das 6ffentliche
Netz eingespeist. Die erzeugte Warme soll in einem Fernwérmenetz gentutz werden.

Im Rahmen des immissionsschutzrechtlichen Genehmigungsverfahrens wurde seitens der zustindigen
Genehmigungsbehdrde eine iiberschldgige Larmimmissionsprognose fiir die néichstgelegene
Wohnbebauung angefordert. Daher beauftragte die VAl Energie GmbH die GEU - Gesellschaft fiir Energie
und Umwelt mbH mit der Ausarbeitung einer entsprechenen iiberschligigen Prognose der
Schallimmissionen.

Mit der iberschldgigen Lirmimmissionsprognose wird die Zusatzbelastung gem. TA Ldrm Ziffer 2.4 an den
ndchstgelegenen mafigeblichen Immissionsorten ermittelt, die durch den Betrieb der Anlage zu erwarten
ist. Die Bewertung der ermittelten Beurteilungspegel erfolgt nach TA Lirm Ziffer 6 in der Fassung vom
26. August 1998.

GEU - Gesellschatt fiir Energie und Umwelt mbH - Kappishauser Strae 72 - 72581 Dettingen an der Erms
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2 Allgemeine Angaben

2.1 Angaben zum Auftraggeber

Name/Firmenbezeichnung:

Postanschrift:

Landkreis:

Ansprechpartner:

2.2 Angaben zum Bearbeiter

Name/Firmenbezeichnung:
Postanschrift:

Telefon:

Telefax:

Ansprechpartner:

GEU - Gesellschatt fiir Energie und Umwelt mbH - Kappishduser StraBe 72 - 72581 Dettingen an der Erms

VAl Energie GmbH
Nebensteigle 21
71665 Vaihingen an der Enz

Ludwigsburg

Herr Armin Nonnenmacher
Herr Daniel Dabbagh

GEU — Gesellschaft filr Energie und Umwelt mbH

Kappishduser Strafle 72
72581 Dettingen an der Erms

07123 -95372-0
07123 - 95372-70

Herr Peter Vaien
Frau Madlen Anders
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3 Berechnungs- und Beurteilungsgrundlagen

3.1 Rechtsgrundlagen und Literatur

Fiir die Erstellung der {iberschldgigen Prognose der Schallimmissionen i. S. d. Nr. A.2.4 TA Lirm wurden
folgende Rechtsvorschriften, Normen und Richtlinien zu Grunde gelegt:

» Gesetz zum Schutz vor schaddlichen Umweltauswirkungen durch Luftverunreinigungen, Gerau-
sche, Erschiitterungen und ahnliche Vorgange (Bundes-Immissionsschutzgesetz - BImSchG),
vom 17. Mdrz 2013, zuletzt gedndert durch Gesetz vom 28. Juli 2022

= Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz (Technische
Anleitung zum Schutz gegen Larm — TA Larm)
vom 26.August 1998, zuletzt gedndert durch Bekanntmachung vom 1. juni 2017

@ VDI-RICHTLINIE 2571, Schallabstrahlung von Industriebauten, VDI Kommission Larmminderung,
VDI-Verlag GmbH, Diisseldorf, August 1976

* VDI-RICHTUNIE 2714, Schallausbreitung im Freien, VDI Kommission Lairmminderung, VDI-Verlag
GmbH, Diisseldorf, Januar 1988

* DINISO 9613-2, Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien Teil 2: Allgemeines
Berechnungsverfahren, Normenausschuf Akustik, Lirmminderung und Schwingungstechnik
(NALS) im DIN und VDI, Oktober 1999

Folgende weitere Grundlagen wurden genutzt:

*  LANDESAMT FUR UMWELT, NATURSCHUTZ UND GEOLOGIE MECKLENBURG-VORPOMMERN, Stand der Technik
zur Larmminderung bei Biogasanlagen - Schalltechnische Analysen, Recherchen,
Untersuchungen, Materialien zur Umwelt 2014, Heft 1, Giistrow, 2014

" BAYERISCHES LANDESAMT FUR UMWELTSCHUTZ, Gewerbeldrm - Kenndaten und Kosten fiir
Schutzmafinahmen, Schriftenreihe Heft 154, 2000

» Antragsunterlagen auf immissionsschutzrechtliche Genehmigung
* Technische Datenblatter von Anlagenkomponenten

= Planzeichnungen (Lageplan, Grundriss, Schnitte, Ansichten)

»  Weitere Angaben des Antragstellers

“ LANDESAMT FUR GEOINFORMATION UND LANDENTWICKLUNG BADEN-WURTTEMBERG, Geoportal Baden-
Wiirttemberg, (https://www.geoportal-bw.de/startseite)

3.2 Immissionsrichtwerte

Fir Larmemissionen aus (gewerblichen) Anlagen sind immissionsschutzrechtliche Anforderungen zu
beachten. Im Bundes-Immissionsschutzgesetz sind diese allgemein formuliert und werden in der TA Lirm,
welche fiir genehmigungs- und nicht genehmigungsbediirftige Anlagen gilt, konkretisiert. Nach ihr richtet
sich die immissionsschutzrechtliche Beurteilung von Schallimmissionen.

In der TA Larm werden folgende Immissionsrichtwerte genannt.

GEU - Gesellschalt fiir Energie und Umwelt mbH - Kappishauser Strae 72 - 72581 Dettingen an der Erms
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o Geb'e;s_;usw isun _ Immissionsrichtwert Immissionsrichtwert
i e
‘ g ' tags [dB(A)] : nachts [dB(A)]
a) |Industriegebiete -Gl 70 i 70
b) ' Gewerbegebiete | GE | 65 50
¢) urbane Gebiete - MU 63 45
MK
d) . Kern-, Dorf-, Mischgebiete ~ MD 60 4 45
f M ‘
Allgemeine Wohngebiete, WA S5 40
Kleinsiedlungsgebiete ws
f)  Reine Wohngebiete WR 50 35
9 Kurgebiete, fiir Krankenhauser t 45 35
und Pflegeanstalten
Tabelle 1: Immissionsrichtwerte, TA Ldrm

Einzelne kurzzeitige Gerduschspitzen diirfen die Immissionsrichtwerte am Tage um nicht mehr als
30 dB(A) und in der Nacht um nicht mehr als 20 dB(A) iiberschreiten.

Der Schutz vor schiddlichen Umwelteinwirkungen ist im Regelfall sichergestellt, wenn die
Gesamtbelastung aller Anlagen, die in den Anwendungsbereich der TA Larm fallen, am mafigeblichen
Immissionsort die Immissionsrichtwerte nicht iiberschreitet. Der Beurteilungszeitraum tags gilt in der
Regel von 6:00 bis 22:00 Uhr und der Beurteilungszeitraum nachts von 22:00 bis 6:00 Uhr. Dabei gilt der
Immissionsrichtwert des Tages fiir eine Beurteilungszeit von 16 Stunden. Fiir die Beurteilung der Nacht ist
die volle Nachtstunde mit dem hochsten Beurteilungspegel maigebend.

Zudem sind in Gebieten nach Buchstabe e bis g der Tabelle 1 bei der Ermittlung des Beurteilungspegels
die erhdhten Storwirkungen von Gerduscheinwirkungen in den Tageszeiten mit erh6hter Empfindlichkeit
durch einen Zuschlag in Héhe von 6 dB(A) zu beriicksichtigen. Es handelt sich dabei um folgende
Tageszeiten:

« an Werktagen 06:00 — 07:00 Uhr
20.00 - 22:00 Uhr

» an Sonn- und Feiertagen  06:00 - 09:00 Uhr
13:00 - 15:00 Uhr
20:00 -~ 22:00 Uhr

GEU — Gesellschatft fiir Energie und Umwelt mbH - Kappishiuser Strae 72 - 72581 Dettingen an der Erms
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4 Anlagenbeschreibung und Immissionsarte

4.1 Standort

Der vorgesehene Standort der beiden Blockheizkraftwerke befindet sich im Landkreis Ludwigsburg, auf
dem Grundstiick Nebensteigle 21, Flurstiicke 6476, 6477 der Stadt Vaihingen an der Enz im AuBenbereich.

Auf dem Grundstiick befindet sich das Weingut Nonnenmacher mit Weinstube/Restaurant, Geschifts- und
Wohnhaus sowie Maschinenhalle. In einem bestehenden, separaten Raum im &stlichen Bereich der
Maschinenhalle sollen die Blockheizkraftwerke aufgestellt werden.

Die ndhere Umgebung des Anlagenstandortes ist durch landwirtschaftliche Nutzung gepragt. Hier
befinden sich in nordlicher und nordwestlicher Richtung in einer Entfernung von rund 60 m bis 220 m
weitere Aussiedlerhdfe im AuBenbereich. Die néchstliegende Wohnbebauung der Stadt Vaihingen an der
Enz befindet sich in einer Entfernung von circa 215 m in westlicher Richtung. Es handelt sich hierbei um
eine Wohnbebauung am 6stlichen Ortsrand der Stadt.

Aufgrund der Standortlage im AuBenbereich ist eine weitere Wohnbebauung oder Wohngebietsaus-
weisung am Anlagenstandort oder in Standartndhe unwahrscheinlich.

Eine bauplanungsrechtliche Ausweisung des Anlagenstandorts liegt nicht vor.

in nachfolgender Tabelle ist der Standort der Anlage beschrieben.

Bundesland Baden-Wiirttemberg

Landkreis l Ludwigsburg

Stadt -Vaihingen an del; Enz

Flurstiick Nr. '6476, 6477

Lagebezeichnung Nebensteigle 21, 71665 Vaihingen an der Enz
Tabelle 2: Anlagenstandort

GEU ~ Gesellschaft fiir Energie und Umwelt mbH - Kappishauser Strafie 72 - 72581 Dettingen an der Erms
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4.2 Immissionsorte

Die Berechnung der Larmimmissionen erfolgt fiir die nachfolgend aufgefiihrten néchstliegenden
Wohnbebauungen (Immissionsorte (10)):

101
102
103
04

Nebensteigle 21, Weingut Nonnenmacher, ca. 35 m siidlich, AuBenbereich
Nebensteigle 17, ca. 85 m nérdlich, Aussiedlerhof im Aufienbereich
Nebensteigle 13, ca. 120 m nordwestlich, Aussiedlerhof im AuBenbereich
Schwabstrafte 19, ca. 215 m westlich, Aligemeines Wohngebiet

Gemaf Nr. 6.6 der TA Larm ergibt sich die Gebietszuordnung aus den Festlegungen in Bebauungspldnen.
Gebiete, fiir die keine Festsetzungen bestehen, sind entsprechend der Schutzbediirftigkeit zu beurteilen
und einem Gebiet zuzuordnen. Anhand der vorherrschenden Charakteristik werden die Immissionsorte
101, 10 2 und 10 3 der Gebietseinstufung Dorfgebiet (MD) zugeordnet.

Die maBgeblichen Immissionsorte gemaB Nr. 2.3 TA Larm liegen bei bebauten Flachen 0,5 m vor der Mitte
des gebffneten Fensters des vom Gerdusch am stirksten betroffenen schutzbediirftigen Raumes nach

DIN 4109.

In nachfolgender Tabelle sind die zuldssigen Immissionsrichtwerte (IRW) gemé&f3 TA Ldrm fiir die genannten
Immissionsorte aufgefiihrt.

Immissionsort | Gebiet i hemisaianrichiwert
tags [dB(A)] | nachts [dB(A)]
101,102,103 Dorfgebiet 60 45
10 4 allgemeines Wohngebiet 55 40
Tabelle 3: Immissionsrichtwerte der Immissionsorte gem. TA Larm

Die Lage des Anlagenstandortes und der Immissionsorte sind der nachfolgenden Abbildung zu ent

nehmen.

GEU - Gesellschaft fiir Energie und Umwelt mbH - Kappishduser Straie 72 - 72581 Dettingen an der Erms
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165 1 Nebenstelgle 1

m

-
Datenguelle: LGL, www.lIgl-bw.de

Abbildung 1:  Lage des Anlagenstandortes und der nachstgelegenen Immissionsorte (10)
Bildquelle: www.geoportal-bw.de

4.3 Betriebsbeschreibung

Die beiden Blockheizkraftwerke werden im &stlichen Bereich der bestehenden Maschinenhalle in einem
separaten Raum errichtet. Es handelt sich dabei um zwei baugleiche BHKW vom Typ MTU 12V4000 GS mit
einer Leistung von jeweils 1.520 kWet und einer Feuerungswiarmeleistung von jeweils 3.443 kW.

Die Blockheizkraftwerke werden mit Gas bzw. Biomethan von der 6ffentlichen Gasversorgung betrieben.

Uber die mit den BHKW verbundenen Generatoren wird elektrische Energie erzeugt, die lber eine
Trafostation in das 6ffentliche Stromnetz eingespeist wird. Die in den BHKW erzeugte Warme wird in einem
Pufferspeicher gespeichert und hieraus die Abnehmer im Wirmenetz mit Warme versorgt.

Es ist vorgesehen von den beiden Blockheizkraftwerken immer nur ein BHKW zu betreiben. Das zweite
BHKW dient als Redundanz-Aggregat, welches im Falle von Wartungsarbeiten oder Betriebsausfall des
ersten Aggregates eingesetzt wird.

Die Blockheizkraftwerke sollen ganztigig von 00:00 bis 24:00 Uhr betrieben werden kénnen, Wobei ein
warmegeflihrter Betrieb vorgesehen ist. Das heiBt, sie werden nur betrieben, wenn bei den Verbrauchern
im Wérmenetz ein Warmebedarf besteht. Daher werden an der Anlage keine Notkiihler und keine
zusdtzlichen Gemischkiihler errichtet.

GEU - Gesellschaft fiir Energie und Umwelt mbH - Kappishauser StraBe 72 - 72581 Dettingen an der Erms
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5 Prognose der Zusatzbelastung

5.1 Eingangsdaten

Fiir die Berechnung der Lirmimmissionen an den Immissionsorten (10) werden verschiedene Emissions-
quellen der Anlage als Eingangsdaten fiir die liberschldgige Larmprognose ermittelt und festgelegt, von
denen die larmverursachenden nachfolgend beschrieben werden. Eine Detailiibersicht der Eingangsdaten
ist den Berechnungstabellen im Anhang zu entnehmen.

Folgende relevanten Anlagenteile werden zur Erstellung der iberschldgigen Larmprognose betrachtet:

« Maschinengerdusch in im BHKW-Raum

» Abgaskamin der BHKW mit Primar- und Sekundarschalldémpfer
«  Zuluft6ffnung mit Kulissenschallddmpfer

= Abluftoffnung mit Kulissenschalldampfer

Nachfolgende Abbildung zeigt die Lage der relevanten Gerauschquellen.

2 2atstraitouns;

) k |
~Q4aBHKW |

i

L Abtalte s

! {
. T QA4 BHKW
# 4 : | | Q 1 Abgeskamin

Abbildung 2: Lage der Emissionsquellen

Das Motorengerdausch der BHKW weist entsprechend dem Schalldatenblatt zum BHKW einen Gesamt-
schalldruckpegel (Lm) von 104,5 dB(A) in 1 m Abstand auf. Jedoch werden die BHKW zur Schallminderung
jeweils mit einer Schallddmmhaube versehen, durch die der Schalldruckpegel auf 75 dB(A) in 1 m Abstand
reduziert werden kann. Daraus ergibt sich nach Umrechnung ein Schallleistungspegel (Lw) von 83 dB(A).
Da immer nur ein BHKW betrieben wird, ist eine Pegeladdition der heiden BHKW nicht zu beriicksichtigen.

GEU - Gesellschalt fiir Energie und Umwelt mbH - Kappishduser Strae 72 - 72581 Dettingen an der Erms
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Anhand des Schallleistungspegels des BHKW berechnet sich der Halleninnenpegel (L) nach Gleichung 6
derVDI 2571 fiir den BHKW-Raum zu 72,5 dB(A). Dieser Wert wird bei der Ermittlung der von der Aufenhaut
des BHKW-Raums abgestrahlten Schalleistungspegel beriicksichtigt.

Der BHKW-Raum befindet sich innerhalb der bestehenden Maschinenhalle im &stlichen Bereich und weist
lediglich nach Norden und nach Osten eine AuRenwand auf. Nach Siiden schlieft sich eine ca. 5 m breite
Werkstatt und nach Westen eine ca. 30 m lange Halle an. Diese Riume wirken aufgrund ihrer Gréfle und
deren Auflenwandaufbau fiir sich genommen in dem MaBe schallmindernd, dass davon auszugehen ist,
fir deren AuBenhaut auf der Siid- und Westseite keine Schallleistungspegel in einem zu beriick-
sichtigenden Umfang ansetzen zu miissen.

Durch die eingesetzten Baustoffe der AuBenwinde werden die Lirmemissionen des BHKW-Raumes
reduziert, da die Wande Schallenergie absorbieren, die zum Teil in Warme umgesetzt wird und somit in
der Wand verbleibt (Dissipation). Der restliche Teil wird nach Aufen iibertragen (Transmission). Diese
Démmwirkung hangt von den verwendeten Materialien, der Dicke und der Zusammensetzung der
Materialien ab.

Die AuBenwiande auf der Nord- und Ostseite des BHKW-Raumes bestehen aus 26 cm dicken
Gasbetonsteinen ohne Putz. Konservativ wird fiir dieses Material ein bewertetes Schalldimmmaft (Rw*)
von 45 dB(A) angesetzt.

Das Dach des BHKW-Raumes besteht aus einer Holzkonstruktion mit Faserzementplatten. Fiir diese Art
des Daches wird ein bewertetes SchalldimmmaB (Rw‘) von 20 dB(A) angesetzt.

Auf der Nordseite des BHKW-Raumes wird eine Fluchttiir mit einer Breite von ca. 0,8 m und einer Hohe von
ca. 2,0 m eingebaut. Es handelt sich dabei um eine Schallschutz-Stahltiir, die eine Tiirblattdicke von
mindestens 53 mm aufweist, eine Fiillung aus Mineralwolle besitzt und eine dreiseitig umlaufende
Falzdichtung besitzt. Konservativ wird fiir die Tiir ein bewertetes SchalldimmmaB (Rw') von 42 dB(A)
angesetzt.

Ferner wird Uiber der Fluchttiirein ca. 1,2 m x 1,2 m groBBes Fenster eingebaut. Es wird davon ausgegangen,
dass es der Schallschutzklasse 4 zugeordnet werden kann. Daher wird fiir das Fenster ein bewertetes
SchalldémmmaB (Rw*) von 42 dB(A) beriicksichtigt.

Die MaBigeblichen Schallemittenten auBerhalb des Maschinenraumes sind der Abgaskamin sowie die
Kulissenschalldampfer der Zuluft- und Ablufiéffnungen.

GemdB dem Schalldatenblatt zum BHKW betrégt der Gesamtschallleistungspegel (Lw) des Abgasmiin-
dungsgerdusches 121,3 dB(A). Durch die an den BHKW verbauten Abgasschallddmpfern (Primarschall-
ddmpfer nach dem Absorptionsprinzip, Sekundérschallddmpfer nach dem Reflexions- und Absorptions-
prinzip) kann eine Minderung des Gesamtschallleistungspegels erreicht werden. Die Hohe der Minderung
ist so festzulegen, dass an allen Immissionsarten der Immissionsrichtwert eingehalten wird.

Zur Beliiftung des BHKW-Raumes wird an der Nordfassade eine Zuluftéffnung und an der Ostfassade eine

Abluftéffnung eingerichtet. Diese weisen jeweils eine Gréfe von 1,5mx1,5m auf. Um die Schall-
abstrahlung durch die im inneren des BHKW-Raums erzeugten Gerdusche ins Freie zu minimieren, werden

GEU - Gesellschaft fiir Energie und Umwelt mbH - Kappishduser StraBe 72 - 72581 Dettingen an der Erms
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in die Zu- und Abluftstrecken Kulissenschalldampfer integriert. Die Hohe der Minderungswirkung ist so
festzulegen, dass an allen Immissionsorten der Immissionsrichtwert eingehalten wird.

An Immissionsorten, die keine direkte Sichtverbindung zu dem betrachteten Element oder der
betrachteten Schallquelle haben, ist der Schalldruckpegel niedriger als an Immissionsorten mit direkter
Sichtverbindung. Dieser Sachverhait wird durch das Abschirmmaf bzw. durch das Richtwirkungsmag (D)
in der {iberschldgigen Larmprognose beriicksichtigt. Fiir Schallguellen, die sich auf der vom Immissionsort
gegeniiberliegenden Seite eines Geb&dudes befinden wird ein Richtwirkungsmaf von -10 dB(A) und Fiir
Schallquellen, die sich seitlich zum Immissionsort abgewendet befinden wird ein RichtwirkungsmaR von
-5 dB(A) in die Berechnung mit aufgenommen.

In der nachfolgenden Tabelle sind die Eingangsdaten zusammenfassend dargestellt.

. , Bewertetes
Schallguelle Schallleistungs- Halleninnenpegel SchalldimmmaB
pegel [Lw] (L ;
[Rw]
Abgaskamin mit Schalldampfer 81,0 dB(A)
Zuluftéffnung (Nord) mit Ddmmbkulisse 72,0 dB(A)
Abluftdffnung (Ost) mit Dammkulisse 68,0 dB(A)
BHKW-Raum (Nord) - Gasbetonwand, V - i
72,5 dB(A 45 dB(A,
unverputzt (ohne Tiir/Fenster/Zuluftdffnung) | I A A _
BHKW-Raum (Nord) - Fluchttiir : 72,5 dB(A) 42 dB(A)
BHKW-Raum (Nord) - Fenster 72,5 dB(A) 42 dB(A)
BHKW-Raum (Ost) - G.;sbetonwand
! - 72,5 dB(A 45 dB(A
unverputzt (ohne Ablufttffnung) _ () o 5__()__
BHKW-Raum (Dach) - Holzkonstruktion mit 72,5 dB(A) 20 d3(A)
Faserzementplatten o
Tabelle 4: Eingangsdaten fiir die {iberschldgige Larmprognose

5.2 Prognoseberechnung

Es wird mittels einer iiberschldgige Prognose der Gerduschimmissionen nach Nummer A.2.4 des Anhangs
der TA Larm die Zusatzbelastung der Anlage an den mafigeblichen Immissionsorten ermittelt.

Der Mittelungspegel fiir jede Schallquelle berechnet sich nach Gleichung G4 der TA Lérm wie folgt:

L

Aeq(sp)

= L4 + DI + K, —201g(s,) ~11dB

GEU - Gesellschaft fiir Energie und Umwelt mbH - Kappishduser StraBe 72 - 72581 Dettingen an der Erms
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Darin bedeutet:
L,,,,,eq mittlerer Schallleistungspegel der Schallquelle

DI Richtwirkungsmaf
Ky Raumwinkelmaf

Ky Abstand des Immissionsorts vom Zentrum der Quelle

Der Beurteilungspegel berechnet sich nach Gleichung G2 der TA Larm wie folgt:

1 & 01 (Lyeg ) ~Coes+Kr , 4Ky +Kn )
erl()]g FZTIIO 9 1Ky J

r J=1

mit

N
T,=YT =16 h (tags)

j=l

N
T, = Z’I‘j =1 h (nachts)

J=1
Darin bedeutet:
Tj Teilzeit
N Zahl der gewidhlten Teilzeiten

Mittelungspegel wihrend der Teilzeit T/

Aeg,j

c meteorologische Korrektur nach DIN 1SO 9613-2

met

Ky, Zuschlag fiir Ton- und Informationshaltigkeit nach den Nummern
A.2.5.2 (Prognose) oder A.3.3.5 (Messung) in der Teilzeit Tj

K, Zuschlag fiir Impulshaltigkeit nach den Nummern A.2.5.3 (Prognose)
oder A.3.3.6 (Messung) in der Teilzeit 7

K Zuschlag fiir Tageszeiten mit erhdhter Empfindlichkeit nach

Nummer 6.5 in der Teilzeit Tj

Der Parameter c¢_, wird als konservativer Ansatz mit 0 dB bei der Berechnung beriicksichtigt.
Ton: und Informationshaltige Gerdusche. Daher wird x_ mit 0 dB angesetzt.

Eine mogliche Impulshaltigkeit ist nicht zu erwarten. Daher wird x, mit 0 dB angesetzt wird.
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Abhéngig von der Lage der betrachteten Schallguelle im Raum wird ein Zuschlag fiir das Raumwinkelmaf
zur Beriicksichtigung der Schallreflektion durch Boden oder Wandfldchen zur Ermittlung der Beurteilungs-
pegel betrachteter Schallquellen am Immissionsort beriicksichtigt. Es wird, mit Ausnahme des
Abgaskamins, fiir alle Schallguellen als Zuschlag ein RaumwinkelmaB von x, = 3 dB(A) angenommen.

Ein Zuschlag von 6 dB(A) fiir Tageszeiten mit erhthter Empfindlichkeit («,) ist aufgrund der

Gebietsausweisung fiir den im allgemeinen Wohngebiet befindlichen Immissionsort 4, SchwabstraBe 19
Vaihingen an der Enz, erforderlich.

Fir die Uberschldgige Schallausbreitungsrechnung i. S. d. Nr. A.2.4.3 TA Larm wird fiir das zu
berticksichtigende BHKW ein durchgangiger Betrieb von 60 Minuten pro Stunde und 24 Stunden am Tag
angenommen.

5.3 Ergebnisse der Prognoseberechnung

Aus der durchgefiihrten Prognoseberechnung fiir die genannten Immissionsorte ergeben sich die in der
nachfolgenden Tabelle aufgefiihrten Beurteilungspegel welche den entsprechend zuldssigen Immissions-
richtwerten (IRW) gemaR TA Larm gegeniibergestellt sind.

Immissionsort (10) Beurteilungspegel ~ Immissionsrichtwert IRW
tags (dB(A)]  nachts [dB(A)] tags [dB(A)] nachts [dB(A)]
101 | Nebensteigle 21 ! 39 39 60 ! 45
102 Nebensteigle 17 | 32 : 32 _ 60 45
I03 Nebensteigle 13 ! 29 ; 29 : 60 _ 45
I03  Schwabstrafie 19 27 24 55 40
Tabelle 5: Beurteilungspegel und Immissionsrichtwerte fiir die Immissionsorte

Die ermittelten Beurteilungspegel betragen am Immissionsort |0 1 sowohl am Tag als auch nachts
39 dB(A), am Immissionsort 10 2 sowohl am Tag als auch nachts 32 dB(A) und am Immissionsort 10 3
sowohl am Tag als auch nachts 29 dB(A). Am Immissionsort 10 4 betrigt der Beurteilungspegel am Tag
27 dB(A) und nachts 24 dB(A).

An allen mafigeblichen Immissionsorten unterschreiten die ermittelten Beurteilungspegel sowohl tags als
nachts den jeweiligen Immissionsrichtwert.

An allen Immissionsorten werden zudern die Richtwerte fiir den Tag- und Nachtzeitraum um das MaB der

Irrelevanz unterschritten, da die Beurteilungspegel mindestens 6 dB(A) unterhalb der Immissions-
richtwerte liegen.
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6 Zusammenfassende Bewertung

Die ermittelten Beurteilungspegel betragen im Tagzeitraum 39 dB(A) am Immissionsort 10 1, 32 dB(A) am
Immissionsort |0 2, 29 dB(A) am Immissionsort 10 3 und 27 dB(A) am Immissionsort 10 4. Im Nachtzeitrum
betragen die ermittelten Beurteilungspegel ebenfalls 39 dB(A) am Immissionsort 10 1, ebenfalls 32 dB(A)
am Immissionsort 10 2, ebenfalls 29 dB(A) am Immissionsort 103 und 24 dB(A) am Immissionsort 10 4. An
den Immissionsorten werden folglich die geltenden Immissionsrichtwerte eingehalten.

Die Immissionsrichtwerte werden am Immissionsort |0 1 tags um 21 dB(A) und nachts um 6 dB(A), am
Immissionsort 10 2 tags um 28 dB(A) und nachts um 13 dB(A), am Immissionsort 10 3 tags um 31 dB(A)
und nachts um 16 dB(A), am Immissionsort |0 4 tags um 28 dB(A) und nachts um 16 dB(A) und damit um
das Maf der lrrelevanz unterschritten, da die Beurteilungspegel mindestens 6 dB(A) unterhalb der
Immissionsrichtwerte liegen. Somit ist der von dem BHKW verursachte Immissionsbeitrag an den
mafigeblichen Immissionsorten als nicht relevant anzusehen.

Zu beriicksichtigen ist hierbei, dass die genannten Beurteilungspegel nur erreicht werden kénnen, wenn
durch die an den BHKW verbauten Abgasschallddmpfer der Gesamtschallleistungspegel am jeweiligen
Abgaskamin auf maximal 81,0 dB(A) und durch den Kulissenschallddmpfer die Schallabstrahlung an der
Abluftéffnung auf einen maximalen Gesamtschallleistungspegel von 68,0 dB(A) reduziert werden kann.

Bei einen Halleninnenpegel von 72,5 dB(A), der aufgrund der Verkleidung der BHKW mit einer
Schalldémmhaube erreicht werden kann, ist an der Zuluftéffnungen keine weitere Minderung der
Schallabstrahlung erforderlich, da eine weitere Minderung keinen Einfluss auf die Hohe des
Beurteilungspegels austibt.

Entscheidend sind die genannten Minderungen der Schallleistungspegel an den jeweiligen Abgaskaminen
und an der Abluftéffnung.

Es ist jedoch zu beachten, dass bei einer {iberschligigen Prognose erfahrungsgemif héhere
Beurteilungspegel ermittelt werden, als im tatsdchlichen Anlagenbetrieb zu erwarten sind, da
immissionsmindernde Faktoren wie Abschirmungen durch Bewuchs und Geb&ude, Luftabsorption sowie
Boden- und meteorologische Dampfung nicht beriicksichtigt sind. Es kann daher davon ausgegangen
werden, dass bei Berlicksichtigung dieser Abschirmungen die Beurteilungspegel noch weiter unterhalb
der Immissionsrichtwerte liegen.

Mit schddlichen Umweltauswirkungen durch Gerduschemissionen, die beim Betrieb eines der beiden

BHKW entstehen, ist, unter Beriicksichtigung der erforderlichen Minderungen der Schallleistungspegel an
den Abgaskaminen und an der Abluft6ffnung, nicht zu rechnen.
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7 Qualitit der Prognose

Die vorliegende Schallimmissionsprognose wurde nach dem Anhang 2.4 der TA Larm (lUberschlédgige
Prognose) erstellt. Dabei wurde die Frmittlung der Immissionsbeitridge entsprechend der Normung (DIN
ISO 9613-2, VDI 2714) vorgenommen.

Die vorliegende Prognose orientiert sich an den Angaben des Betreibers zur geplanten Betriebsweise und
zur Bauausfithrung des BHKW-Raumes. Dabei wurden die den schalltechnischen Berechnungen zugrunde
liegenden Annahmen, Emissionspegel und Schallddmmmafe bewusst konservativ gewahit.

Den Emissionsansdtzen liegen die unter Punkt 3 genannten Berechnungsgrundlagen zugrunde. Im
Umkehrschluss sind die in vorliegender Stellungnahme getroffenen Emissionsansitze jeweils die
Voraussetzung fiir die ermittelten Immissionen an den Immissionsorten,

Die in der Prognose beriicksichtigten Einwirkzeiten beziehen sich auf die maximale Betriebsauslastung.

Mit dem konservativen Ansatz ist zu erwarten, dass die prognostizierten Beurteilungspegel im oberen
Vertrauensbereich liegen.
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