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1 Aufgabenstellung |

Die VAl Energie GmbH i.G. beantragt derzeit die Errichtung und den Betrieb von 2 BKHW am
Standort Nebensteigle 21 in 71665 Vaihingen an der Enz. |

Im Rahmen des Genehmigungsantrages wurde eine SchornsteinhGhenberechnung und eine
Emissionsprognose nach TA Luft erstellt.

Aufgrund der Anderung der TA Luft [1] ist eine Neuberechnung der Schornsteinhéhen und eine
Neubewertung der Emissionen erforderlich.

Die Ingenieurbiiro Ulbricht GmbH wurde daraufhin mit der Uberarbeitung des bestehenden |
Gutachtens [2] beauftragt. !

Die Berechnung der Schornsteinhéhe erfolgt nach Punkt 5.5 der TA Luft 2021 in Verbindung mit
den Programmmodulen BESMIN [3] und BESMAX [4]. Die Bewertung der Emissionen erfolgt |
nach Punkt 4.6.1.1 der TA Luft (Bagatellmassenstrome). v
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2 Schornsteinhéhenberechnung

2.1 Anlagenbeschreibung

Bei den beantragten Anlagen handelt es sich um zwei baugleiche BHKW vom Typ MTU BHKW
16V4000L62 mit 1562 kW, und 3745 kW Feuerungsleistung der Firma onsite energy [5].

Die Gesamt-Feuerungswarmeleistung fir beide BHKW zusammen ist mit 7 490 kW geplant.
Als Brennstoff wird Gas aus der éffentlichen Gasversorgung eingesetzt.

Die Anlage soll ganzjahrig von 00:00 bis 24:00 Uhr betrieben werden.

2.2  Allgemeines

Die Abgase missen so abgeleitet werden, dass ein ungestorter Abtransport mit der freien
Luftstromung erméglicht und eine ausreichende Verdinnung der Abgase gewéhrleistet wird.

Nach Nummer 5.5.2.1 der TA Luft [1] muss die Lage und Hohe der Schornsteinmiindung den
Anforderungen der Richtlinie VDI 3781 BI. 4 (07/2017) [6] genuigen.

Danach muss der Schornstein in der Regel mindestens

a) eine H6he von zehn Metern Uber Grund,
b)  eine den Dachfirst um drei Meter Giberragende Héhe haben und

c) die Oberkanten von Zuluftéffnungen, Fenstern und Tiren der zum sténdigen Aufenthalt
von Menschen bestimmten Rdume in einem Umkreis von 50 m um finf m tberragen.

Bei einer Dachneigung von weniger als 20 Grad ist die Héhe des Dachfirstes unter
Zugrundelegung einer Neigung von 20 Grad zu berechnen; die geb&udebedingte
Schornsteinhdhe soll jedoch das Zweifache der Gebaudehdhe nicht tibersteigen.

Dariber hinaus ist die Schornsteinhéhe gemak den Nummern 5.5.2.2 und 5.5.2.3 der TA Luft
festzulegen.

MaRgebend ist dann die héchste ermittelte Schornsteinhdhe.

2.3 Betrachtete Kamine

Die Schorsteinhdhenberechnung ist fur die folgenden neuen Kamine durchzufiihren:

Tabelle 1: zu betrachtende Kamine
Kamin Emissionsbereich
E1 BHKW 1

E2 BHKW 2
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2.4  Schadstoffbedingte Schornsteinhdhe

Die schadstoffbezogene Schornsteinhéhenberechnung nach 5.5.2.2 der TA Luft wird anhand

der maximalen bodennahen Konzentration eines Schadstoffes ermittelt. Die fur dieses
Verfahren eingefihrten Berechnungsprogramme sind BESMIN [3] und BESMAX [4]. Die
Programmemodule sind in Softwarepaket AUSTAL View™ 10.2.12 der Firma Argusoft [7]
implementiert.

2.4.1 Ermittlung der Schornsteinmindesthéhe mit BESMIN

Folgende Eingangsparameter wurden zur Berechnung der Schornsteinhéhe aus der
Abluftfracht verwendet:

Tabelle 2: Randbedingungen
Parameter E1 und E2
Volumenstrom des Abgases (bezogen auf 273 K, 1013 —
mbar, trocken, 6 % Sauerstoff) Rinm¥h e
Innendurchmesser der Schornsteine an der Mundung dinm 0.3
Geschwindigkeit des Abgases an der Miindung vinm/s 33,9
Temperatur des Abgases an der Mindung Tin°C 125
Wasserbeladung (kg Wasserdampf und Flissig-wasser ; ) 0
pro kg trockener Luft) des Abgases an der Miindung xinkghkg Df'gr?;fk‘::n":s“%:g’ft

Die geplante Anlage unterliegt der TA Luft und der 44. BImSchV [8]. Aus den Grenzwerten der
§§ 9 und 16 der 44. BImSchV ergeben sich die folgenden Emissionsmassenstrome, die bei der
Berechnung der Schornsteinhéhe zu beriicksichtigen sind.

Tabelle 3: Massenkonzentration und Massenstréme - Kamine E1 und E2
Stoff Massen-konzentration Massenst_rom je Kamin
cin mg/m? Q in kg/h

Kohlenmonoxid 250 1,48

NOx als NO, 100 0,38**
Schwefeloxide 9 0,05
Formaldehyd 20 0,12
Ammoniak 30 0,18

** gemal Nummer 5.5.2.2 TA Luft ist bei der Emission von Stickstoffmonoxid ein Umwandlungsgrad von 60 % zu

Stickstoffdioxid zugrunde gelegt

Die Berechnung der Emissionsmassenstrome ist in der Anlage 1.1 zusammengefasst.
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Mit den Vorgaben der TA Luft 2021 ergibt sich die berechnete Schornsteinhéhe nach Anlage
1.2 (Protokoll ,BESMIN") zu:

E1undE 2: hpee=6m

2.4.2 Berechnung der maximalen bodennahen Konzentrationen mit BESMAX

Mit der nach BESMIN berechneten Schornsteinmindesthéhe ist mit dem Programm BESMAX
zu prifen, ob die maximalen bodennahen Konzentrationen die S-Werte der Luftschadstoffe
nach Anhang 6, Tabelle 21 unterschreiten. Ist dies nicht der Fall, so ist die nach BESMIN
berechnete Kaminhéhe iterativ zu erhéhen.

Nach Anlage 1.3 ergeben sich die folgenden bodennahen Konzentrationen:

Tabelle 4. Maximale bodennahe Konzentration - S-Wert
Stoff ins;x\;;J Koir:‘ Z;’;,r::‘tjon Konzentration < S-Wert
Formaldehyd 0,025 0,018 Ja
Kohlenmonoxid 7,5 0.2 Ja
Schwefeloxide 0,14 0,01 Ja
Stickstoffdioxid 0,1 0,1 Ja

Die S-Werte fur die bodennahe Konzentration fir die relevanten Schadstoffe werden
unterschritten. Die nach 5.5.2.2 der TA Luft berechnete Mindesthéhe hy,: = 6 m ist nicht zu
erhéhen.

2.4.3 Beriicksichtigung von Bebauung und Bewuchs

Bei der Bestimmung der Schonsteinhéhe nach 5.5.2.2 der TA Luft ist zusatzlich nach Nummer
5.5.2.3 zu prifen, ob das Windfeld bei der Anstrémung des Schonsteins nicht wesentlich durch
geschlossene Bebauung oder geschlossenen Bewuchs nach oben verdrangt wird. MaRgeblich
fir die Verdrangung des Windfeldes durch Bebauung oder Bewuchs ist das Innere eines
Kreises um den Schornstein mit dem Radius der 15-fachen Schornsteinhéhe gemaR® Nummer
5.5.2.2, mindestens aber mit dem Radius 150 m. Innerhalb dieses Kreises ist der Bereich mit
geschlossener vorhandener oder nach einem Bebauungsplan zuldssiger Bebauung oder
geschlossenem Bewuchs zu ermitteln, der funf Prozent der Fliche des genannten Kreises
umfasst und in dem die Bebauung oder der Bewuchs die gréRte mittlere Héhe (ber Grund
aufweist. Einzelstehende héhere Objekte werden hierbei nicht beriicksichtigt. Soweit ein solcher
Bereich vorliegt, ist die in Nummer 5.5.2.2 bestimmte Schornsteinhdhe um diese Hdhe zu
erhéhen.

Im Ergebnis wird festgestellt, dass der Anteil der geschlossenen Bebauung kleiner als fiinf
Prozent der Fldche des zu betrachtenden Kreises ist. Es ist somit keine Erhéhung der nach
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5.5.2.2 der TA Luft berechneten Schornsteinmindesthéhe hy,°= 6 m notwendig. Die Bewertung
von Bebauung und Bewuchs nach 5.5.2.3 der TA Luft ist in Anlage 1.4 enthalten.

2.5 Berucksichtigung von unebenem Geldnde

Es ist zu priifen, ob die Schornsteinmindung nicht in einer geléndebedingten Kavitdtszone des
Windfeldes liegt. Liegt der Landschaftshorizont, von der Mindung des Schornsteins aus
betrachtet, (iber der Horizontalen und ist sein Winkel zur Horizontalen in einem mindestens 20
Grad breiten Richtungssektor gréRer als 15 Grad, soll die Schornsteinh6he so weit erhdht
werden, bis dieser Winkel kleiner oder gleich 15 Grad ist.

Fir die Betrachtung wird die nach den Vorgaben der TA Luft berechnete Schonsteinhéhe
verwendet:

E 1 und E2 Kamine BHKW: Hmin =6 m
In der Anlage 1.4 werden die Sektoreneinteilung und die sich ergebenden Steigungswinkel

dargestellt. Die Auswertung der Gelandeschnitte [9] ergab, dass in keinem Richtungssektor
Zonen vorliegen, die die Erhéhung der berechneten Schornsteine notwendig machen.

2.6 Schornsteinhdhe nach der VDI 3781 Bl. 4

Nach den Vorgaben der VDI 3781 Blatt 4 wurde die Mindungshéhe mit der Software
WinSTACC [10] unter Bericksichtigung vorgelagerter Gebéudeteile und Hoéhenunterschiede
berechnet [2].

Fur den Kamin ergibt sich eine Miindungshéhe uber Grund: H = 149 m.

2.7 Resultierende Schornsteinhdhe

Nach Nummer 5.5.2.1 der TA Luft [1] muss die Lage und Hdéhe der Schornsteinmiindung den
Anforderungen der Richtlinie VDI 3781 Bl. 4 (07/2017) [6] genlgen. Dariiber hinaus ist die
Schornsteinhéhe gemak den Nummern 5.5.2.2 und 5.5.2.3 TA Luft festzulegen. Mallgebend ist
dann die hdchste ermittelte Schonsteinhéhe.

Fur die beiden Kamine ergeben sich nach den durchgefiihrten Berechnungen die folgenden
Mindestbauhdhen:

E 1 und E2 Kamine BHKW: H= 149 m

Mit dieser Hoéhe sind eine ausreichende Verdinnung der Abgase und ein ungestorter
Abtransport mit der freien Luftstrémung sichergestellt und die Anforderungen nach § 19 der
44. BiImSchV werden erfillt.
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3 Emissionsprognose

3.1 Notwendigkeit der Ausbreitungsrechnung

Das Bundes-Immissionsschutzgesetz (BImSchG) [11] fordert von Betreibern genehmigungs-
bedurftiger Anlagen, dass durch den Betrieb von Anlagen ,schédliche Umwelteinwirkungen und
sonstige Gefahren, erhebliche Nachteile und erhebliche Beléstigungen fir die Allgemeinheit
und die Nachbarschaft nicht hervorgerufen werden kénnen".

Schadliche Umwelteinwirkungen nach BImSchG ,sind Immissionen, die ... geeignet sind,
Gefahren, erhebliche Nachteile oder erhebliche Belastigungen ... herbeizufihren®.

Immissionen im Sinne des BImSchG und der TA Luft [1] ,sind .. einwirkende
Luftverunreinigungen ...".

Luftverunreinigungen im Sinne des BImSchG ,sind Verdnderungen der natirlichen
Zusammensetzung der Luft, insbesondere durch Rauch, Ruf, Staub, Gase, Aerosole, Ddmpfe
oder Geruchsstoffe".

Die Bestimmung der Immissions-KenngréRen im Genehmigungsverfahren ist nach Nr. 4.6.1 TA
Luft fir den jeweils emittierten Schadstoff nicht erforderlich, wenn

a) die nach Nummer 5.5 TA Luft abgeleiteten Emissionen (Massenstréme) die festgelegten
Bagatellmassenstrdme nicht Uiberschreiten

und

b) die nicht nach Nummer 5.5 TA Luft abgeleiteten Emissionen (diffuse Emissionen) 10 vom
Hundert der festgelegten Bagatelimassenstréme nicht Gberschreiten,

soweit sich nicht wegen der besonderen drtlichen Lage oder besonderer Umstadnde etwas
anderes ergibt.

Bei der Ermittlung der Massenstréome sind Emissionen der gesamten Anlage einzubeziehen.



ESS? %0583 1/23 Iﬂgeﬂiel"biifo
' Ulbricht GmbH

3.2 Erforderlichkeit der Ermittlung der Immissionskenngréfen

Fur den betrachteten Fall ist die Ermittlung der Immissionskenngréfien nicht erforderlich, wenn
die abgeleiteten Emissionen die folgenden Massenstréme nicht (ibersteigen:

Tabelle 5: Bagatellmassenstrom nach Nummer 4.6.1.1 der TA Luft
Bagatell- Anlagen-
Schadstoffe massenstrom | emissionen

in kg/h

Bagatellmassenstréme nach 4.6.1.1 der TA Luft 2021 - gefiihrte Quellen

Schwefeloxide, angegeben als SO2 15 0,1

Stickstoffoxide angegeben als NO2 15 1

Ammoniakemission, unabhingig von Ableitbedingungen (Anhang 1 und 9)

Ammoniak 0,1 0,35

weitere Stoffe (Nr. 4.8 der TA Luft)

Kohlenmonoxid fiktiv: 11 3

Formaldehyd fiktiv: 0,86 0,24

Stoffe nach 4.6.1.1 der TA Luft Tabelle 7

Die Bagatellmassenstréme fiir gefuhrte Quellen fir Schwefeldioxid und Stickstoffdioxid nach
4.6.1.1 der TA Luft werden unterschritten.

Eine Ausbreitungsrechnung fir diese Schadstoffe zur Bewertung von Gefahren fir die
menschliche Gesundheit ist nach 4.6.1.1 der TA Luft nicht erforderlich.

Ammoniak

Bei der Priifung, ob der Schutz vor erheblichen Nachteilen durch Schadigung empfindlicher
Pflanzen und Okosysteme durch die Einwirkung von Ammoniak gewahrleistet ist, sind Anhang 1
und Anhang 9 der TA Luft heranzuziehen.

Fir Ammoniak wird nach Anhang 9 der TA Luft der Bagatellmassenstrom uberschritten. Ergibt
eine Prifung, dass sich im Einwirkungsbereich der Anlage (50fache Schornsteinbauhdhe)
empfindliche Pflanzen und Okosysteme befinden, so st fir Ammoniak eine
Ausbreitungsrechnung nach Anhang 2 der TA Luft durchzufihren.

Fir die Berechnung des Mindestabstandes gilt die folgende Gleichung, wobei F den Wert
60.000 (m2a)/Mg einnimmt und Q die jahrliche Ammoniakemission in Mg/a angibt:

Knin = i F- Q
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Die in Anhang 1 der TA Luft dargestellte Gleichung zur Berechnung des Mindestabstandes ist
fir bodennahe Quelle abgeleitet und beriicksichtigt eine mogliche Verminderung der
Immissionskonzentration durch Ableitung der Abgase Uber Schornsteine nicht. Mit der
Gleichung nach Anhang 1 berechnet sich ein Mindestabstand zu empfindlichen Pflanzen und
Okosystemen von Xmin = 432 m um die Kamine.

Nach der Recherche im Daten- und Kartendienst der LUBW - Landesanstalt fur Umwelt Baden-
Wirttemberg [12] sind im Einwirkungsbereich (R = 1000 m) keine empfindliche Pflanzen und
Okosysteme vorhanden. Ein FFH-Gebiet mit schutzwiirdigen Biotopen ist ebenfalls nicht
vorhanden.

Eine Ausbreitungsrechnung fir Ammoniak ist somit nicht erforderlich.

Weitere Stoffe

Fir Kohlenmonoxid und Formaldehyd sind in der TA Luft 2021 keine Immissionswerte und
keine Bagatellmassenstrome angegeben. Somit ware nach Nr. 4.8 der TA Luft eine
Sonderfallprifung vorzunehmen, wenn hinreichende Anhaltspunkte fir das Vorliegen
schadlicher Umwelteinwirkungen bestehen.

Fur Stoffe, fur die keine Bagatellgrenzen in der TA Luft festgelegt sind, ist ein hinreichender
Anhaltspunkt fir eine Sonderfallprifung dann nicht gegeben, wenn u. a. ein durch die
Multiplikation eines zuldssigen Grenzwerts gebildeter fiktiver Bagatellmassenstrom
unterschritten wird. Nach der TA Luft 2002 ergab sich fur die mit Nr. 5.2 festgelegten
Konzentrationen ein Abgasvolumenstrom von 50 000 m¥h. Aus dem Bagatellmassenstrémen
nach der TA Luft 2021 berechnet sich mit der Konzentration fiir Stoffe nach 5.2.4 der TA Luft
Klasse IV (Stickstoffoxide) ein maximaler Volumenstrom von 42850 m®h zur Berechnung der
fiktiven Bagatellmassenstrome.

Fir Kohlenmonoxid ergibt sich damit ein fiktiver Bagatelimassenstrom von 11 kg/h. Die neuen
BHKW erreichen diesen Wert nicht.

Far Formaldehyd ergibt sich ein fiktiver Bagatellmassenstrom von 0,86 kg/h. Dieser wird durch
die Anlage unterschritten.

Far Kohlenmonoxid und Formaldehyd liegen somit keine hinreichenden Anhaltspunkte fir eine
Sonderfallprifung vor, da keine unzuldssig hohen Emissionen auftreten. Es sind keine weiteren
Prufungen nach Nr. 4.8 der TA Luft erforderlich.
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4 Zusammenfassung

Die VAI Energie GmbH i.G. beantragt derzeit die Errichtung und den Betrieb von 2 BKHW am
Standort Nebensteigle 21 in 71665 Vaihingen an der Enz.

Im Ramen des Genehmigungsantrages wurde eine Schornsteinhéhenberechnung und eine
Emissionsprognose nach der TA Luft erstelit.

Aufgrund der Anderung der TA Luft [1] ist eine Neuberechnung der Schornsteinhéhen und eine
Neubewertung der Emissionen erforderlich.

Die Ingenieurbiro Ulbricht GmbH wurde daraufhin mit der Uberarbeitung des bestehenden
Gutachtens [2] beauftragt.

Die Berechnung der Schornsteinhéhe erfolgt nach Punkt 5.5 der TA Luft 2021 in Verbindung mit
den Programmmodulen BESMIN [3] und BESMAX [4]. Die Bewertung der Emissionen erfolgt
nach Punkt 4.6.1.1 der TA Luft (Bagatellmassenstréme).

Die Ergebnisse stellen sich wie folgt dar:
Fur die Kamine ergibt sich eine Mundungshéhe ber Grund von H = 14,9 m.

Mit dieser Hohe sind eine ausreichende Verdiunnung der Abgase und ein ungestorter
Abtransport mit der freien Luftstrémung sichergestellt und die Anforderungen nach § 19 der
44. BlmSchV werden erfiilit.

Die Bagatellmassenstréme fir Schwefeldioxid und Stickstoffdioxid fiir geflihrte Quellen werden
unterschritten. Im Einwirkungsbereich der Kamine sind keine empfindlichen Pflanzen und
Okosysteme zur Bewertung der Ammoniakimmission vorhanden. Es liegen keine erhohten
Emissionen fur Kohlenmonoxid oder Formaldehyd vor. Eine Ausbreitungsrechnung und die
Bestimmung der Immissionskenngréfen sind im Genehmigungsverfahren fir diese Schadstoffe
somit nicht erforderlich.
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